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FOUILLES EXECUTEES A DELOS
' (CYCLADES)

AUX FRAIS DE M. LE DUC DE LOUBAT
PAR L'ECOLE FRANCAISE D'ATHENES

L'aspect de 'anlique Délos est aujourd’hui bien
misérable : I'ile qu'ont chantée les poétes, la palrie
d'Apollon el d'Artémis, n'eslt plus qu'un rocher sté-
rile el & pen prés désert, sans eau et sans arbres,
sans verdure de mai a4 décembre, couverl de ruines
el de ronces, d'oit émerge le Cynthe, butle aride el
deésolée.

Il v a trente ans, le sanctuaire d’Apollon, un des
plus célébres de la Gréce, ne se signalait aux voya-
geurs que par des monceaux de débris de marbre.
C'était la « Marmaria », ou l'on puisail des maté-
riaux de construction, et ou l'on fabriquait de la
chaux. Les premiéres fouilles y furent enlreprises,
en 1877, par M. Homolle. Mais ce n'est qu'en 1903
que, grace a la générosilé de M. le duc de Loubat,
I'Ecole francaise d’Athénes, sous les directions de
MM. Homolle (1903) et Holleaux, (depuis 1904), a pu
en poursuivre une exploration méthodique, qui n'a
pas été bornée & la senle archéologie. Au pointde vue
géologique, en particulier, se posaient d'intéressantes
questions (emplacement du torrent de I'lnopos et
¢auses de sa disparition, constructions immergées,
origine du Lac Sacré ele...); c'est & M. L. Cayeux
qu'a élé confiée cette étude. La carte de I'ile a été
établie par M. le capitaine Bellol; et M. l'enseigne
de vaisseau Bringuier a fail le relevé des porls, des
quais et des rivages. Depuis 1904, 'on a entiérement

dégagé el fouillé jusqu'au sol vierge, oulre le sanc-
tuaire d'Apollon et ses alentours, tout un guartier
de la ville, les quais el les magasins, Nous avons
eru bon de donner aux lecteurs de la Revue un rapide
résumé de ces importantes découvertes, qui feront
trés prochainement l'objel d'une grande publication.

La légende classique sur l'origine de Délos est
celle que nous a transmise I'hymne homérique &
Apollon Délien. D’abord errante sur la mer, d'ou
I'avait fait jaillir Poseidoii, elle ful fixée au fond par
des colonnes de diamant. C'est 1a que Létd, fuyant
d’ile en ile, Lrouva enfin un refuge contre la colére de
Héra, el qu'elle mitau monde les fils de Zeus, Apol-
lon et Artémis, sur les bords de I'Inopos, auprés
d'un palmier. Délos, en récompense de celte hospi-
talité, devint I'ile sacrée el le lieu de séjour ordinaire
d'Apollon.

L'hymne homérique nous montre Délos reconnue,
dés le début du vn® siecle, pour le centre religieux
des Grees d'lonie: et I'on comprend comment son
influence grandissanle lui altira les convoitises
d'Athénes, laquelle se vantait d'élre la capitale des
cités ioniennes. Une loi de Solon réglait l'envoi
périodique de « théories » (députalions religieuses).
Plus tard, Pisistrate, pour purifier le séjour du dien,
en fit enlever lous les tombeaux que I'on pouvait
apercevoir du temple. On sail qu'apres les guerres
médigques les loniens insulaires s'organisérent, au
sein de la grande confédération grecque, en une
ligue plus étroile, donl Athénes pril la direction; le
Irésor commun étail conservé dans le temple de
Délos et administré parles quatre déléguésd’Athénes,
les « Hellenotamiai ». Mais peu & peu les villes s'af-
franchirent, par un tribul, du service militaire et
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Athdnes, qui gardail pour elle la richesse et la foree,
en disposa au mieux de ses inléréls. En 454, Péricles
transfera de Délos & Athénes le trésor de guerre des
confédérés el le eonsacra A velever sa ville des ruines
laissées par les Perses el  embellir de temples I'Aero-
poled’Athénes. En 425, sur 'ordre d'Athénes, Apollon
rendil un oracle: il exigeaitune purification compléte
de I'ile et faisail défense d'y nailre et d'y mourir &
avenir. Les contenus des tombeaux anciens furent
transportés dans I'ile voisine de Rhénée (ou les a
retrouvés M. Stavropoullos, éphore des antigquités)
et e'est & Rhénde que, depuis lors, furenl envoyés les
moribonds et les lemmes enceinles. Le méme hiver,
pour miecux manifester leur piélé el leur puissance,
les Athéniens réorganisérent & leur profit la grande
féte des « Délia » qui devait tomber lous les quatre
ans. Ao commencement du printemps, une théorie
saeree s'embarquail sur Pantique golére de Thésée
pourapporter en grande pompe I'hécatombe et lacou-
ronne d'or offertes au dien par la vyille; nous con-
naissons en détail, par Plutarque, la plus célebre de
toules, celle que présida en 417 le pieux Nicias. Mais
les Déliens supportérent sans doule assez mal cette
mainmise sur leur saneluaire; Loujours est-il qu'en
422 ils furent déportés en masse 4 Adramytleion, au
sud d » la Troade, d'oir ils ne furenl rappelés qu'un an
aprés, & la suile d'un oracle de Delphes. Aprés la
prise d'Athénes par le Spartiate Lysandre, Délos ful
momentanément déliveée; mais elle devail, des les
premiéres années du v siécle, retomber en sujétion,
ella domination d'Athénes conlinua, non sans heurls,
jusqu'aox derniéres années du v siccle. A ce mo-
ment, peul-ttre grace & Uintervention de Plolémée
Philadelphe, Délos recupéra son indépendance el
devint le centre politique el religieux de la « Con-
fédération des insulaires », constituée sous la pro-
leclion des rois d'Egyple d'abord, des rois de Macé-
doine ensuile. Les Romains, vaingqueurs de Persée
en 166, rendirent aussilol Délos & Athénes; les
Déliens expulsés se réfugitrenl chez les Achéens,
ol ils n'oblinrvenl qu'a grand’peine lo naturalisation
achéenne. 1ls furenl remplacés par des colons athé-
piens. Pendant 80 ans, 'ile connul une magnifique
prospérité : de nombreuses colonies de marchands
el de banquiers élrangers, ciloyens romains pour la
plupart, en firent le centre d'un commerce aclif
enlre I'llalie et 'Orient. Mais en 87 avanl J.-C., an
plus fort de la guerre entre Mithridate el Rome,
tandis qu'Athénes passe au parti du roi, Délos reste
fidéle aux Romains: elle devail payer forl cher celle
constance. La poignée de légionnaires qui tenaient
garnison dans I'ile n'eut pas de peine & rejeter i la
mer une armée alhénienne conduile par un cerlain
Apellicon. philosophe, politicien et archéologue;
mais elle ne put se défendre, quelque temps apres,

contre la flotte de Mithridate; tous les citoyens
romains furent égorgés, le reste des habitants réduil
en esclovage, la ville et les temples incendiés el
pillés. A peine l'ile réparait-elle ce désasire qu'elle
fut de nouveau ravagée par les pirates. Celle fois,
elle ne se releva pas, La coneurrence du porl de
Corinthe acheva sa ruine. Pausanias nous dil que,
de son temps (fin du u® siécle de notre ére), il n'y
avail plus & Délos que la garnison alhénienne, gar-
dienne du temple. En véalilé, la vie y a conlinué jus-
qu'a I'époque byzanline, comme latlestent les
thermes el les masures romaines bdlies en plein
sanctuaire, les églises el les Lombeaux chréliens.

L'histoire de Délos est done liée & celle d’Athénes,
dont elle fut en quelque sorte une colonie religieuse,
Soumis & la domination arbitraire et dure d'Athénes,
les Déliens n'onl jamais connu de véritable indé-
pendance; et chaque fois qu'ils furent débarrassés
de joug athénien, ce ne ful que pour s‘asservir aux
nouveaux vainqueurs. Aux « Delia » athéniennes,
succédérent les nombrenses féles, pour la plupart
annuelles, insliluées par les rois el les particuliers.
Cependant que les colonies étrangeres s'enrichis-
saient dans le commerce et la banque,le Sénal el
les magistrals de Délos demeuraient les administra-
teurs méliculeux et précis de la fortune du dieu;
leur vie politique, 4 parl quelques échauffourées
contre Alhénes, semble s’élre bornée a4 déeréter des
louanges a leurs bienfaileurs; ces « parasiles » sacrés,
comme on les nommail non sans mépris, reslaient
d'ordinaire neulres dans les querelles, toujours sirs
de profiter de la victoire.

Les ruines mises au jour sonk comme l'illusleation
de cette histoire : elles monlrent la haule antigquilé
de la ville el du sanctuaire; les lemples, les ptﬁ"li—
ques, les monuments votifs qui se répartissent sur
sept siecles attestent la continuité du culte el la
varielé des fideles; et la ville, les magasing, les éta-
blissemenls de commerce lémoignent de la pros-
périté des habitants.

Sous les ruines du sanctuaire ont élé retrouvis
les restes d'un village d'époque archaique, avec une
parlie de son mur d'enceinte. Grice & la découverte
de poleries el de lombeaux, on peul remonter jusqu’a
la plus ancienne période de la civilisation « myee-
pienne », eest-i-dire jusqu'a vingl siceles avant
nolre ére, pour le moins. Ce village s'¢tendail jusqu’a
la mer. A la méme époque appartient le mole du
port saeré; el sans doule aussi la grolle, couverte en
bloes de granil gqui s’ouvre sur le flanc ouesl du
Cynthe, n'est pas aulre chosé que le saneluaire de
ces premiers habitants. Les fouilles nous ont done
peut-tlre révélé les origines mémes de Delos. Le
port sacré, & Fabri des principaux venls des Cyclades,
sert de refuge aujourd'hui aux pécheurs et aux contre-
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bandiers; lors des tempétes d'hiver, il se repeuple
et 's'anime; el I'on comprend comment la Délos my-
cénienne est devenue, grice a la construetion du
mole, 'un des ports les plus achalandés et les plus
fréquentes de cette région. Clest la peut-étre qu'il
faul chercherla raison de la prospérité religieuse de
Délos; elle se serait développée parallelement i sa
prospérité matérielle, Comme son porl, son sanc-
Lunire est devenu le bien commun des Habitanls des
lles.

Au premier siécle avanl notre ére, les théories qui
débarquaient dans le porl sacré, & I'Ouest du sanc-
tuairve, partaient de 'Agora des « Compélaliastes »,
a I'angle Sud-Est du quai; elles suivaienl ensuite une
large voie, enlre deux grands portiques; & gauche,
celui de Philippe V de Macédoine, en marbre gris de
I'ile, doublé plus taed & I'Ouest el agrandi an Nord,
gqui présentail en facade une rangée de 30 colonnes;
A droite, un aulre portique, également dorique,avec
28 colonnes, sous lequel s'abritaient de pelites bou-
lignes de marchands. En avanl des deux porliques,
se pressaient les exédres el les stalues,

A Pextrémité de celle voie, s'élevail, sur trois
marchies de marbre, le propylée i 4 colonnes, par
lequel on enlrail dans le sanctuaire d’Apollon. Aus-
sitdt apres a droile, on voyail le vieux « trésor » des
Naxiens, bili au commencement du vi* siecle au
plus toL; e'était un long batiment, d'ordre ionique
(eomme semblenl Paveir élé nombre dédifices ar-
chaiques de Délos), divisé en deux nefs par une colon-
nade, avee 4 colonnes aux deux facades: contre le
mur nord du « trésor » élait adossé un Apollon de
marbre consacré par les Naxiens au vi* siécle; on
peul juger des dimensions colossales de la slatue
par ce qui nous en resle (la léte et les membres ont
disparu) : elle atleignait au moins 6 métres de hau-
teur. Les Naxiens, dans une naive inscriplion gra-
vee sur le piédestal, se yantent d'avoir laillé slatue
el piedestal, dans le méme bloe. A T'angle Sud-
Ouest du sancluaire, se voil encore la base de mar-
bre du grand palmier de bronze doré offert par Ni-
cias @ Apollon: il étail si éleve, dil la legende, qu'il
fendit dans sa chule 'Apollon des Naxiens.

I on arrive ensuile, en suivanl la voie sacrée, parmi
de nombreunx ex-volo, en avanl de trois lemples voi-
sins el paralléles, orienlés d'Est en Ouesl, ouverts
tous les trois, & I'Ouest, conlrairement & la régle
ordinaire,mais al'imitation sans doute de la grotte du
Cynthe. Le premier, le plus grand, esl trés certaine-
ment le temple d'Apollon; I'on est un peu surpris
qu'un temple aussi célebre, le plus riche de la Gréce,
ou s'accumulaient chaque année les revenus du dien
et les offrandes, soil & peine plus grand, avec son
péristyle, que la « cella » du Parthénon. La colon-
nade comprenail aux facades six colonnes, el treize

sur les longs eotés. Le temple, commencé 4 la fin do
v® siéele, n'a pas élé achevé avant le commencement
du m*; on peut méme dire qu'il n'a jamais été
achevé; car les colonnes sont encore revétues de leur
enveloppe d'épannelage, et les cannelures sonl res-
tées simplemenl amorcées au haul el au bas; de
méme,les marches el les assises du murn’ont jamais
6té entiérement ravalées. L'on ne peul cerlainement
pas expliquer par une mode ces particularités; il est
beaucoup plus vraisemblable de supposer que les
Alhéniens ont mis & celte construction loutes sortes
d'entraves; car la construction de ce temple a été
entreprise sans doule par les Déliens, en atlestation
de leur indépendance, dés qu'Athénes vaineue par
Sparte eut abandonné I'ile. Or les Athéniensvenaient,
quinze ans auparavanl, de construire un lemple,
celui qui est nommé dans les comptes « temple des
Athéniens ». — C'esl précisément le temple que
I'on voit tout & ¢oté, au Nord. 11 n'en reste malheu-
reusement en place que les fondalions; mais les
nombreux bloes qui gisenl aux alenlours, nous
apprennent que ce pelit temple, d'un plan trés
simple ( « cella » el « pronaos » avee six colonnes i
chaque facade) étail I'une des aruyres les plus aceom-
plies de Uarchitecture altique : plus élancé que le
Parthénon, plus mélangé d'éléments ioniques, il
s'opposail en un frappant contraste aux formes
robustes et lourdes du grand ltemple. Dans la « cella »
sur un piédestal demi-circulaire en marbre de Paros
et en pierre noire d'Eleusis, se dressaient sept sla-
tues. Les fronlons élaienl décorés de sculptures
(dont il ne reste malheureusement pas la moindre
trace); aux quatre angles de I'édifice s'envolait une
Victoire, el chaque faile étail couronné par un
groupe dont nous avons conservé des débris : & TEsl
Borée enlevant Orithyie, & 1'Ouest I'Aurore enlevant
Céphale, et & droile el a gauche de chaque scéne,
des Nymphes fuyant épouvantées. Si mutilés el si
usés que soient ces fragments on peul juger encore
de l'excellence du (ravail de ces belles figures, et de
la vie qui les animait. — Du lroisiéme lemple, au
Nord, il ne subsiste que les fondalions; mais T'on
peut en toute certitude I'identifier avec le « lemple
en poros » menlionné dans les inscriptions; c'étail
le plus ancien temple d’Apollon (bali au plus 1ot
au commencement du vi® siécle); dans son naos
élail placée la célébre slatue du dieu (peul élre en
or el en ivoire), cuvre des maitres archaiques Tel-
taios et Angelion; et ¢'est la aussi que 'on conser-
vail sans doute le trésor de guerre de la confédéra-

tion ionienne, jusqu'au jour oi Périclés s'en empara.

Au Nord-Ouesl, cing « trésors » se groupaienl en
quart de cercle auprés des trois temples. Comme
ceux quionl été retrouvés i Olympie el & Delphes,
¢’élaient des monuments de forme trés simple, avece

-



A84

M. F. COURBY. — FOUILLES EXECUTEES A DELOS (CYCLADES)

une « cella » el un « pronaos», sortes de chapelles
ou chaque ville enfermait ses offrandes et ses images
du dieu.

En arriere des trésors et des temples, a I'Est,
M. Homolle a eru reconnaitre le célébre « Autel de

haut du mur, a lintérieur ; toute la partie principale
de I'édifice étail dallée de marbre; au Nord, dans
une salle fermée par une grille el en avant de la
laquelle se dressaient deux piliers, ornés, sous le cha-
piteau, de taureaux accroupis, était établi un autel

Wy v

& ,..@_ff,}. 3 _‘_'
e ;
& m,

el ‘
"‘..‘_',flnb!'f,-"' s

D E

H Canvert obl

Fioure 85. — LEGENDE DU PLAN

I. — Etablissement des « Poseidoniastes ». XVI. — Maisons :
Il. — Agora des Haliens, a. — « des Dauphins ».
I, — Portique d'Antigone Gonatas. b, — « du Lae ».
IV. — Monument dit « Sanctunire des taureaux ». ¢. — «de la Colline ».
V. — Autel de Zéus Polieus. d. — « du Trident ».
VI. — Temples d'Apollon : g. — o de I'lnopos ».
4. — Vieux temple ou « pdrinos neds ». f. — « du Diaduméne o,
b, — Temple des Athéniens. g, — o e Kerdon u.
¢. — Grand temple. h. — « du Dionysos »,
VII. — Piédeslal de 'Apollon e¢olossal des Naxiens. i. — w de Dioskouridés ».
VII. — Téménos d'Artemis : XVII. — Magasins.
a. — Ancien temple. XVIL — Monument « du Tritopator ».
b. — Temple récent. XIX. — Tombeau mycénien.
¢. — Portique. XX. — Abaton,
IX. — Piédestal du Palmier de bronze offert par Nikins. XXI, — do.
X. — Piédestal de la statue de Théophrastos. XXII. — Stoa hypostyle.
XI, — Portigque dit « Tétragone ». XXIIl. — Fontaine « Minog .
XI, — « Pelit Portique ». XXIV. — Prytaneion,
XIIL. — Portique de Philippe V de Macédoine, XXV. — Trésor des Naxiens.
XIV. — Agora des Compétaliastes. XXVI. — Propylées.
XV. — Rue « du Théilre », XXVII, — Fontaine de I'Inopos.
Cornes », une des sepl merveilles du monde, dans triangulaire donl il reste encore les fondations de
un long édifice rectangulaire, étroil comme un cou- granit. Quelle que soit la valeur de I'identification
loir, ouverl au Sud par un « pronaos » & colonnade, proposée par M. Homolle, on ne saurait nier que cel
avec fronton historié; une frise sculplée représen- édifice ait été un des plus importants de Délos : on
tant des combats de Grees et d’Amazones courait au y accédail directement au Sud, sans ayoir besoin de
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suivre la voie sacrée, par une colonnade ionique
qui inlerrompail le mur d'enceinte. Cet autel,
comme semble le prouver un piédestal du vi* siecle,
reproduisait probablement un autel beaucoup plus
ancien.

Tout prés de cel édifice, & 'angle Sud-Est, un
autel de modeste apparence étail consacré & Zeus
Polieus el & Athéna Polias.

Le sancluaire était fermé au Nord par un long
portique dorique a deux ailes, consacré au m* siécle
par un roi de Macédoine, peut-étre Antigone Gonatas.
Une colonnade ionique en partageait I'intérieur en
deux nefs. Sur les triglyphes se détachaient, en relief,
des tétes de taureaux. En avanl se dressaient deux
lignes d'offrandes.

A I'Ouest, un sanctuaire plus petit, ou M. Homolle
a reconnu celui d’Artémis, était comme enclavé
dans le sancltuaire d’Apollon. On y voit encore les
ruines de deux temples; I'un, le plus ancien, était
certainement détruil dés la {in du v siécle; 'aulre,
plus petit, est un bon spécimen de l'architecture
ionique du 1v* siécle ; mais la cella est certainement
plus vieille encore que le tlemple détruit, et 'on est en
droil d'y voir l'antique « naos » d'Artémis. Le sanc-
tuaire était fermé, au Nord, a I'Esl el a 'Ouest, par
un portique ionique.

En avanl du lemple des Athéniens, & 1'Ouest,
s'élevail un monumentl & abside, ouvert & 1’'Ouest,
peul-élre un aulel, qui était 'un des édifices les
plus vénérés du sanclnaire, comme l'indique la voie
dallée de marbre qui y conduisait.

Entre le sanctuaire et la mer, s'élendait au Nord
une agora marchande, construite aux frais d'un cer-
tain Théophrastos; il reste en place le piédestal de
la statue qu'on lui avail décernée en récompense.
On y voyait, au Nord, un immense édifice, le plus
grand de ceux qu'onail découverts & Délos, un porti-
que hypostyle & 44 colonnes intérieures d'ordre io-
nique et ouvert sur 'agora par une colonnade dori-
que.

A edlé du portique hyposlyle subsistent les ruines
d'un vieux monument contigu i angle Nord-Ouest
du sancluaire : & droite el & gauche d'une cour avee
péristyle dorique en pdros, une grande salle carrée
soutenue par des colonnes ioniques, également en
poros. L'ensemble, qui remonte an vi¢ siécle, nous
donne peut-étre un spécimen de la maison grecque
de cetle époque.

Si de ld on remonte vers 1'0uest, le long du
mur d’enceinle, l'on rencontre, & quelques métres
du portique hypostyle, un petit temple dorique du
1v* sigcle; puis, plus loin, adossée au grand portique
nord, une construction singuliere,donton chercherait
en vain d'aulres exemples : ¢'est une enceinte demi-
circulaire, en granit, sans porte ni fenétre, sans toi-

ture, et sans le moindre monument & Uintérieur;
sur quatre stéles de marbre, plantées toul autour,
on lil : « abaton » (lien donl 'acces est interdit);
I'on peut se demander si 'on n'a pas retrouvé un de
ces « enelusia » dont parlent les anciens, lieux sanc-
tifiés par la foudre de Zeus et que ne devaient plus
profaner des pas humains. Toul & cOté de 'angle
Nord-Est du sanctuaire, dans la méme rue que
I' « Abaton », un grand puits carré était creusé dans
le rocher; on y accédait par un large escalier. 11 élait
renfermé dans un édifice ouvert en facade par une
colonnade basse. Son nom de « fontaine de Minos »,
ainsi que les offrandes dont on a retrouvé les restes,
nous renseignent sur le caractére & demi sacré du
monument.

Au Nord du sanctuaire, s’étendait le quartier des
marchands étrangers. L' « Agora des Italiens », cons-
truite vers la fin du n® siecle avant J.-.C., couvrail
presque tout I'espace compris entre le sanctuaire el
le lac sacré. C'est une vaste cour de prés d'un hee-
tare, avec un portique sur les qualre cotes. Dans les
murs, s'ouvraient des niches pavées de mosaiques,
qu'ornaienl des statues de Romains ou consacrées
pardes Romains. Toutaulour de l'agora, au dehors,
de grands magasins étaient adossés a l'enceinle.
C'est que l'agora étail a la fois le rendez-vous des
flineurs et des acheteurs,el tenail du Club et de la
Chambre de commerce. L'édifice que les commer-
cants de Beyroulh avaienl construit & I'Est du Lac
sacré (établissement des « Poseidoniastes » de Béé
rytos), avail une destination semblable : sur une
cour & péristyle, donnaient des chambres et une au
tre cour plus petite; tout autour de I'établissement,
se pressaient des boutiques; et, dansle fond de la
cour, al'Ouest, unesuile de petites chapelles abritait
les statues de Rome et des dieux nalionaux.,

C'est dans celte région qu'a été faite la trouvaille
la plus singuliére et la plus inattendue de toutes les
fouilles : sur une longue terrasse, & 1'Ouest du Lac
sacré, et au Sud de I'établissement des Poseido-
niastes, se dressail une file de grands lions archai-
ques, assis sur leur arriére-lrain; avee leurs longs
corps ol apparaissent les cotes, leurs tétes de gar-
gouilles grimacantes, leurs hautes patles nerveuses,
ils font au Lae sacré un élrange décor. Ce sont,
comme l'atteste le marbre, des (euvres naxiennes, Si
I'on remarque que les plus anciennes offrandes re-
trouvées & Délos sonl consacrées par des Naxiens, si
I'on considére I'importance de quelques-unes d'entre
elles, lions de la terrasse, trésor, Apollon du sanc-
tuaire, on est en droit de penser que Naxos, bien
avant Athénes, a joué dans I'ile un role préponde-
rant,

Les ruines qui avoisinent, i l'est, lelac et 'agora
des Italiens n’ont pas encore 6té déblayées. Nous

vl
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arrivons par une rue, le long du sanctuaire (on s'est
contenté de dégager le deyanl des maisons), i une
grande agora carrée, I' « Agora tetragone »; sur les
deux ecOlés est et nord, se déployail un portique i
un étage, el, au sud, un petit portique, construil &
une basse époque.

Quel que soil l'intérél que présentent, au point de
vue archéologique el hislorique, les monuments du
sancluaire el des alentours, c’est surtoul Zrice A la
découverte de toute une partie de la ville antique
que les fouilles de Délos se placenl au premier rang.
Toul un quarlier, du port au théitre, a été déblayé;
el I'on peut, dés maintenant, se faire, de la maison
hellénistique, une idée beaucoup plus compléle que
ne l'avaient permis les fouilles, pourtant si instruc-
tives & cel égard, exéculées par M. Wiegand, &
Priéne, en Asie Mineure. Dans une méme rue, se
pressent cole a cote d’humbles masures, des bouti-
ques et d’opulentes maisons. Suivons, par exemple,
la « rue du Théatre ». On ne dirait poinl, & la voir
si étroile el si lortueuse, encaissée entre les haules
murailles des maisons, qu'elle est la plus belle et la
plus importante du quartier; le seul luxe, par lequel
elle se distingue des autres c'est qu'elle est dallée de
grandes plaques de gneiss. On ne peul s'empécher,
en la parcourant, de penser aux ruelles malpropres
el sinueuses de la moderne Mykonos. A droile et a
gauche s'ouvrent, par de larges portes, des bouti-
ques, ou gisenl encore des lables de pierre et de
marbre, des pilons de lave, des fours, des pressoirs,
des amphores, des bitis de meules, des cuves de
teinturiers ou de tanneurs. A quelques métres d'in-
tervalle débouchent des venelles on des culs-de-sac
au fond desquels 1'on apercoit d’hnmbles masures,
de petites piéces sans ornements groupées aulour
d’'une misérable cour sans air et sans lumiére. Et, a
cOté, se dressent de riches maisons. La maison dite
« du Dionysos », la plus belle et la mieux conservée,
v nous en donner le meilleur exemple. Pas de fe-
nétre sur la rue, comme ¢'est presque loujours le
as. La faeade, dépourvue de lout relief, étail revétue
de stue blane, et, sans doute, au bas, d'un panneau
en couleur. De chaquescoté de la porte, dont il reste
encore en place les montants el le seuil de marbre,
il faut restituer une peinture représentant les dieux
lares de la demeure; le plus souvenl, ces images,
grossieremenl exéculées par quelgue esclave, dé-
coraient de pelils autels ou des niches. On entre
tout de suite dans un large vestibule, au plafond
éleve, dans le mur duquel est pratiquée une niche;
i droite, débouchail 'esealier qui conduisail & I'étage
(on voit encore en place les deux volées inférieures).
Comme dans loules les grandes maisons de Délos, le
plan est des plus simples : des salles de dimensions
inégales groupées autour d'une cour. Celle cour élait

ornée d'un péristyle & haules colonnes doriques de
marbre; deux des angles étaient occupés par les
margelles du puits et de la citerne. Le sol élait re-
couverl d'une mosaique donl la parlie centrale élait
occupée par un molif représentant Dionysos chevau-
chanl une pantheére; ce morceau, d'un coloris trés
chatoyant et trés vif, el d'une exéculion minutieuse,
est un des plus parfaits exemplaires de mosaique
grecque que I'on connaisse. Les mosaiques des salles
el du péristyle ont entierement disparu; mais l'on
peul s’en faire une idée par les autres maisons;
elles étaient toujours d'un dessin plus simple que
celles de la cour : damiers, rosaces, ele... La décora-
tion des murs en stue peint doil étre rapprochée du
« premier style » de Pompéi. Au-dessus d'orthoslates
peinls (bleus ou rouges), s'étendait une premiére
bande, tantdt monochrome, tantdt couverte de mar-
brures ou de figures géométriques, parfois ornée de
petites scénes animées (par exemple, dans la maison
dite « des Dauphins », une frise d'amours). Au-des-
sus du bandeau, jusqu’a une hauleur de 3 mélres au
plus, le revélemenl du stuc élait divisé en assises
saillantes donlles panneaux élaient limilés de rouge
ou de bleu. Enfin, souvent, pour couronner le décor,
de petiles « archilectures » en stuc, demi-colonnes
el entablemenls. Comme & Pompéi, les murs élaient
ornés par surcroit d'amusants « graffiti » : chars,
chevaux, oiseaux, galéres, caricalures, rosaces bra-
cées an compas, inseriptions. Enfin, un certain nom-
bre de -riches maisons renfermaient des slatues,
copies d'cuvres d'art célébres ou portrails des pro-
priélaires: ¢'est ainsi que, dans une maison, i 'ouest
de la maison « du Dionysos », I'on a retrouvé les
slatues d'un certain Dioskouridés el de son épouse,
Cléopatra, lesquelles étaient debout sur un socle,
dans une niche du mur & un angle de la cour.

Mentionnons enfin, pour lerminer celle descriplion
des ruines, le gymnase el le stade pres de angle de
(Gourna, le sancluaire de Zeus Cynlhien au sommet
du Cynthe ; au pied de la grotte d'Apollon, le sane-
tuaire des « Dieux Elrangers » el celui des Cabires.
Tous ces édifices, déja reconnus et en parlie dé-
blayés, ne seronl complélement netloyés qu'au
cours des campagnes prochaines.

Des nombréeuses stalues consacrées i Apollon pen-
danl plus de sept siécles, il ne reste guére que les.
pi¢destaux ; les fabricants de chaux ol les macons
onl dévasté toul ce qui apparaissail au-dessus des
décombres. Mais, malgré celle ruine, il resle encore
quelques belles euvres. L'art archaique surlout y
est fort bien représenté; el les Lrouvailles qu'on ¥
a faites, femmes drapées ou « Apollons archaiques»,
onl apporté une ulile contribulion a ['élude des
débuls de la statuaire greeque. De I'arl classique, il
faut citer une belle copie du « Diadumene » de-
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Praxiléle, et les acvotéres du « temple des Alhé-
aiens », donl nous avons déja parlé. Au m® sitele, il
faul rapporter une tite de « Déméler » voilée, nne
Léte eolossale de « Dionysos » pathélique, un o Gou-
lois lerrassé », des Létes de Gaulois, ete... Enfin,
parmi les statues, les bas-reliefs et les figurines de
lerre cuile qui nous restent de I'époque hellénistique
el romaine, il est facile de trouver nombre d'euvres
intéressantes el non sans charme : un groupe,
Aphrodite lulinée par Pan, des Muses, des Silénes,
un Dionysos assis, un Apollon « Lycien », une Arlé-
mis terrassant une biche, ele..., sans compter de
nombreux portrails. En somme, comme il fallail le
prévoir, Délos n'a pas eu d'art propre: mais son
sancluaire, comme lous ceux de Gréee, élait en
quelque sorle le musée ot se rencontraienl lous les
arls el toutes les écoles, et ou chague sculpteur venail
profiter des progrés accomplis par ses prédécesseurs
el ses voisins.

Il nous reste i eiter la déeouverte faile, toul ré-
cemmenl, de nombreux débris de vases de style ar-
chaique; on pourra en reconsliluer une cinguan-
laine, & peu prés complels, el tous de grandes di-
mensions. Dés maintenant, il est permis d'espérer
que celle Lrouvaille, une des plus imporlantes qui
aienl él¢ laites dans les Cyelades, enrvichira de con-
naissances nouvelles l'étude de la céramique ar-
chaique.

Lorsque, du haut du Cynthe, on compare la tache
aecomplie el celle qui reste & faire, il n'y a point
lieu d'étre trop mécontenl. Sans doule, les ruines
qui s'amoncell:nl encore du Nord au Sud appa-
raissent comme un champ presque inépuisable de
recherches, Mais I'on doil espérer qu'avant peu toul
V'essentiel sera acquis. Dés maintenant, les résultats
des fouilles francaises somnt assez importants pour
qu'on ail le droit de s'en féliciler ; et I'on ne sanrail
remercier trop chaleureusement le généreux dona-
Aeur, auquel 'archéologie greeque est si redevable.

F. Courny,
Membre de PEcole francaise
d'archéologie ' Athines.

B & T

LES FONDATIONS * CARNEGIE”

Parmi les noms des multi-millionnaires améri-
«cains donl les largesses sonl si souvent cilées, celui
de « Carnegie » & su s'entourer d'une sympathie po-
pulaire dans le Nouveau comme dans I'Ancien Con-
tinenl. La raison en réside peul-étre dans la grande
simplicité de 'homme, dans son généreyx concours
toujours acquis & tout ce qui touche & la science et

au , devoir, dans sa patrie comme a l'étranger. Ne
voyons-nous pas Carmegie slimuler, dans lous les
pays, par des prix el des bourses, les seiences pures
el appliquées,pour assurer le profil des découverles
qu’elles recélent a I'industrie toujours plus active &
I'affut du progres : ne le voyons-nous pas encoura-
ger l'effort de ses compalriotes vers l'instruction
par la eréation de riches et grandioses bibliothéques,
ou chacun vient lire el apprendre ce qu'il n'a pu
connaitre & l'école faule de temps, faute d’'argenl : ne
le trouvons-nous pas encore assurant la récom-
pense du courage sous toutes les formes; la con-
sécralivn humaine du devoir accompli, malgré
tout I'éelat de la gloire et de l'immortalité futures,
resle souvenl bien platonique pour tous eceux
qui, aun prix d'une action héroique, n'ont pas
eru un instant devoir mesurer la valeur de leur
sacrifice personnel ou celle de I'existence assurée
des leurs. Nolre dge en est encore comme au temps
de la chevalerie. Quiconque sail traduire par une effi-
race réalité le désir que nous formons inlérieurement
sans espoir (parce que nous sommes sans force pour
I'alteindre) nous parail plus digne de mériler notre
admiralion, nolre respect devanl la perspeciive de
Pamélioration du sort de nolre prochain. C'est le
cas de « Carnegie » qui — & travers la vie si active
dont il donne Pexemple — a su mellre & profit
tout 'enseignement tiré de celte fortune acquise
par tant d’efforts intellectuels : ee philantrope veut
qu'a l'avenir la lutte pour la vie devienne plus or-
donnée et moins rude & qui aura déja a sa disposi-
tion eette instruction premiére si nécessaire pour la
mieux comprendre, & qui possédera, mis i son ser-
vice, — pour diminuer son labeur quolidien aulre-
fois si pénible — tous les progrés nouvennx réalises
Carnegie veul aussi prouver son incessant amour du
prochain, el, sans vouloir diminuer 'abnégation, le
sacrifice possible d'une vie pour le salut d'une
aulre, il désive qu'a edlé de la fiere consécration de
I'humanité reconnaissante un soulagement imme-
dial vienne récompenser d'une facon plus malérielle
celui ou eeux qui surviveonl aprés l'action coura-
geuse.

Sans allénuer en gquoi que ce soil les bienfaits des
Vanderbilt, des Astor, des Rockfeller, des Havemeyer,
des Armour ete, ete, dont la fortune a des origines
plus lointaines, les fondalions « Carnegie », par
le caractére méme de la pensée qui les a gnidées,
méritent un large tribut de la reconnaissance pu-
blique.

Les fondations « Carnegie » sonlt d’ailleurs nom-

breuses, el nous n'allons en citer que quelques-unes,
car I'énumeération compléte en serail trop longue.

En 1902, Andrew Carnegie faisail un don de
50 millions, dans le but de fonder & Washington
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une institution qui, avec le concours des inslitutions
actuelles ou futures, encouragerait d'une facon plus
large el plus généreuse l'investigation, la recherche
et la découverte, ferait connaitre I'applicalion de la
science au perfectionnement du genre humain et
viendrail en aide & ce développement en munissant
les instituts, laboratoires, ele., des ouvrages el des
appareils, qui leur sonl nécessaires.

En 1907, par un acte du Congrés, l'Institution
de Washington était placée sous le contrdle officiel
de vingl-qualre administrateurs,et, en 1907, Andrew
Carnegie ajoutait 5.000.000 [rancs au premier don.

Cette institution a rendu aux Etats-Unis, les plus
grands services pour le développement rapide des
sciences appliquées dans les Universités et les Insti-
tuls lechnologiques, ot l'organisation et l'instal-
lation des laboratoires, stations d'essais lechniques,
bibliothéques, ont élé ainsi grandement facililées.
Aussi voyons-nous le mouvement intellectuel scien-
lifique et technique prendre aux Etats-Unis un essor
toujours grandissant, surtoul grdce au nombre
et & la diffusion des bibliothéques populaires et
autres. L'américain, accoutumé dés sa tendre en-
fance a l'usage des bibliothéques (la moindre école
primaire de village en possédant d'ailleurs une) est
devenu — apres le scandinave — le plus grand lec-
teur du monde. L'Institution « Carnegie » a en partie
contribué & cel heureux résultat.

En 1904, Andrew Carnegie créait un fonds de
25.000.000 francs au bénéfice des héritiers de ceux
qui auraient perdu la vie dans un bul héroique pour
sauver leur semblable ou au bénéfice des héros eux-
meémes, s'ils n'étaient que blessés.

Confié aux soins d une Commission de 21 person-
nes, en résidence a Pittsburgh, le « Fond du Héros »,
comme on le nomme en Amérique, peul étre dis-
tribué aux Elats-Unis, au Canada, a la colonie de
Terre-Neuve. Carnegie a spécifié son emploi, qui
consiste — d'apres le texte de sa lettre — & placer
«dansune situation meilleure qu’auparavant ceux qui
ont élé blessés dans un héroique effort pour sauver
une vie humaine, et cela jusqu'a ce qu'ils soient ca-
pables de travailler 4 nouveau. En cas de mort, la
veuve el les enfants ou aulres héritiers seronl & se-
courir, la premiére jusqu'd ce qu'elle se remarie et
les seconds jusqu'a ce qu'ils soient & méme de ga-
gner leur vie. Pour les enfanlts, des subventions
peuvent étre allouées, en vue de leur éducalion ; et
des donalions peuvenl étre accordées aux héros et
héroines, suivanl avis de la Commission, chaque cas
étanl jugé comme il le mérite. Des médailles peuvent
egalement étre allouées, »

En 1907, la Commission a accordé 87 médailles :
47 en bronze, 35 en argent el b en or; elle a distribué
266.250 francs aux héritiers des héros ayanl perdu

la vie, 322,310 francs pour soulager les malheureuses
victimes des désastres ayanl sévi aux Elats-Unis, &
savoir : 50.000 franes & Brockton (Massachusetts) et
272.310 francs pour le tremblement de terre de
Californie.

C'est dans un but semblable que Carnegie — vou-
lant étendre le rayon de sa bienfaisante philanthro-
pie — a fait don & notre pays d'un million de dollars,
5.000.000 franes, destinés a4 fonder une institulion
analogue en faveur des victimes du deyoir, et des
prix pour les auteurs d'actes de dévouement ou
d’héroisme.

En dehors de 1.700 bibliothéques environ, oii il
a donné les fonds, pour la construclion et pour 'ae-
quisition des nombreux ouvrages, aux Etals-Unis et
ailleurs, et parmilesquelles il faut citer: le grandiose
monumenlcontenant 500.000 ouvrages el constituant
la Bibliothéque Carnegie de I'Université de Syracuse
(New-York) et I'imposant bAtiment, riche de
300.000 volumes représentant la Bibliothéque de
Pittsburgh, nous voyons s'élever, dans celle derniére
ville, en 1901, les importantes « Ecoles Technigques »
établies, au nombre de quatre, dans le pare Schenley,
au voisinage méme de la Bibliothéque et de I'Institut
« Carnegie » déja exislant.

Pittsburgh est un centre industriel trés important,
ou réside le frére de « Carnegie »; il doil sans
doute & cette circonstance les faveurs du grand phi-
lanthrope qui en est devenu le généreux « Mécéne ».
(’est ainsi que se dresse, i l'entrée méme du pare
Schenley, un vaste et grandiose monument couvrant
pres de 2 hectares el demi et conlenant une biblio-
théque, un musée des beaux-arls,un Muséum el une
salle de concert.

La bibliothéque, véritable palais du plus gran-
diose effel architectural el monumenlal, contlient
300.000 volumes, dont 50,000 techniques el scien-
cienlifiques; elle recoil 300 journaux ou périodiques
el autant de magasines. Pour permettre aux lecteurs
des différents points de la ville de consulter les
ouvrages qui la garnissent, cette bibliothéque prin-
cipale sert & alimenter 7 bibliothéques annexes plus
spéciales, de nombreux dépits et des salles de lec-
ture disséminés un peu partout dans la ville. Le
Musée des Beaux-Arls possede une colleclion perma-
nente des wuyres des meilleurs peintres modernes
illustrant les progrés de I'art contemporain améri-
cain, et une collection remarquable de peintures de
Puvis de Chavannes, Bastien-Lepage, Whistler,
Abbey, Homer, Dagnan-Bouveret, Melchers, Innes,
Chase, Alexander, Harpignies, Mauve, Ranger,
Tryon, East Cazin, Simon, ete. Cest la que I'Expo-
sition internationale des Beaux-Arls a lieu. On

accéde & ces galeries par le Hall « Alexander », du
nom de I'éminent maitre de Pittsburgh, auquel on
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doit les peintures décoratives qui ornent les murs et
les plafonds. Les salles relatives a la sculpture et &
V'architecture contiennent les reproductions les plus
intéressantes des monuments les plus fameux de
l'antiquité et de I'époque contemporaine. On y voil
exposé, par exemple, le portique de l'abbaye de
Saint-Gilles, Gard (France), la chaire de Siena, le
portique du Transepl Nord de la cathédrale de Bor-
deaux; les portes du baptistére de Saint-Jean-Bap-
tiste (Florence), la facade du temple de Nike Aplére,
les Cariatides, la statue du roi Kephrem, le fronton

_du Parthénon, Hermes de Praxilele; la Vicloire de

Samothrace, ele., ete.

Cest dans la salle de l'architecture — ol se
trouvent les reproductions, archives des monuments
historiques les plus connus — que la seclion de
Pittsburgh de I'Institul américain des architectes
organise de fréquentes expositions. Le Muséum, un
des quatre plus considérables de I'Amérique, conlient
1 million et demi de spécimens, grands ou petits.
La collection paléontologique en contient 250.000,
donl 100.000 proviennenl de la célebre collection
européenne du baron E. Bayet de Bruxelles. La
collection des fossiles vertébrés contient, entre
aulres choses, le squelelte du fameux Diplodocus
Carnegie, dont des moulages ont élé offerts a diffé-
renles puissances élrangéres et, toul derniérement,
au Muséum d'Hisloire naturelle de Paris.

La collection minéralogique est des plus com-
plétes, ainsi que les collections archéologique et
ethnologique. Les herbiers renferment 100.000 es-
péees de plantes soigneusement classées; la section
d’entomologie contient 1 million des spécimens donlt
plusieurs milliers constituent des « types ». La col-
lection ornithologique est de 40.000 oiseaux.

Au « Music-Hall », echaque année, une série de
récilals sont donnés par d'éminents organisles, et
I'Orchestre symphonique de Pitlsburgh — qui y a

| son siége et qui esl entrelenu par la ville — donne,

durant V'hiver, des concerls classiques trés bril-
lants.

A ces améliorations intellectuelles et arlistiques
dues & la libéralilé de Carnegie, la ville de Pitlsburgh

‘a.vu s'ajouter la création des « Ecoles Techniques »

qui, encore incomplétement achevées, continuent &
augmenter le nombre de leurs batiments et I'ins-
tallation intérieure des aleliers, laboratoires devant
affluence croissante des éléves qui viennenl se
[former et se perfectionner dans la pratique profes-
sionnelle et ’éducation lechnique.

| Les Ecoles Techniques « Carnegie » sont organi-
sées de facon & mettre leur enseignement a la portée
ides éludiants deloute catégorie, de tout dge, de tout
sexe. En effel, chacune d’elles présente en double son
programme d'études et fournit deux séries de cours :

.coursde jour et cours du soir; elle comprend: I'Ecole
des Sciences Appliquées offrant des cours trés variés
envue des carriéres techniques d'ingénieur et de chi-
miste; I'Ecole des apprentis et des ouvriers fournis-
sant une éducation industrielle et commerciale, a la
fagon de nos écoles pratiques d'industrie, el de
nos Ecoles nationales d'Arls et Métiers; I'Ecole de
dessin appliquée, donnant aux étudiants une pratique
de I'art et du dessin, appliqués a l'industrie; I'Ecole
de jeunes filles « Margarel Morrison Carnegie » pour
former l'éducation de la femme en vue de son foyer
et de cerlaines spécialilés techniques.

L'Ecole des Sciences appliquées — dont les impor-
tants batiments ne sonl pas encore terminés, bien
quecontenant déjales laboratoires de chimie, de phy-
sique el de fabrication, I'équipement pour le génie
civil, les stations d'essais hydrauliques, techniques
el mécaniques, les laboratoires électrotechniques,
métallurgiques, les aleliers — forme, tout comme
les «Technichen Hochschulen » allemandes,des techni-
ciens dans les branches les plus variées : en chimie
(chimie industrielle et électrochimie), en génie civil
(constructions civiles, construection des chemins de
fer, genre sanitaire et hydraulique), en électro-
technique (construction de machines i courant con-
linu et alternatif, transmission de 'énergie et distri-
bution, chemins de fer, conduile des machines), en
mécanique (matériel de production, machines de
puissance, fours el matériel de broyage), en métal-
lurgie (fabrication du fer et de I'acier, el des métaux
autres que le fer, électrométallurgie), dans les mines
(houilles el minerais), dans la parlie commerciale
industrielle.

Les étudiants, qui suivent les « cours de jour » de
I'Ecole desciences appliquées,complétent en premiire
année les connaissances formant la base de Loute
éducation technique (anglais, mathéemaliques, phy-
sique, chimie, mécanique élémeptaire, dessin el ate-
liers) el assistent & des cours sur I'éveolution de la
science, de I'industrie, de 'art et de la politique pour
stimuler leurs facultés en vue du choix des cours a
suivre plus lard. En deuxiéme année, chaque étu-
diant indique la partie ol il désire se spécialiser, et,
apres une série de cours préliminaires, généraux, il
ne peut avancer, dans l'enseignement, que dans la
branche ou il a montré la plus grande aptitude.

C'est alors que commence son éducation technique
et professionnelle. Pour étre diplomés, les candidats
doivenl avoir assisté & un cours régulier d'études
représentant 3.000 lecons environ el avoir oblenu
un certain nombre de points,dans un cours pres-
erit.

Mais il esl @ noler que le nombre d’années néces-
saires pour remplir ces conditions n'est pas déter-
miné el dépend uniquement de la préparation, du
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progrés a 'Ecole et des aplitudes de I'éléve gqui doit |
savoir appliquer judicieusement el utilement les
connaissances fondamentales acquises au débul de ses
studes : toutefois aucun diplome ne peul étre délivré
A un candidat n’ayant pas trois années d'éludes.

Le coit de V'enseignement pour l'année scolaire
est de 100 francs, pour les éléves résidant & Pills-
burgh el de 150 franes pour les autres; les frais gé-
néranx, 100 franes: le dépol, pour bris d'appareils ou
détériorations, 15 franes; 'examen d'entrée, 10 Ir.

L'Ecole du soir comporte des cours réguliers
conduisant au diplome, des cours rapides et des
cours spéciaux. Tous ces cours s'adressenl 4 des
hommes mars, ayant une cerlaine pralique profes-
sionnelle et désirant se perfectionner dans des su-
jets techniques ayant trait & leur travail.

Les frais scolaives sonl naturellement plus réduils,
puisque I'enseignement se fail & une calégorie d'élu-
diants dont les ressources sonl moindres.

L'Ecole des apprentis el des ouvriers offre 'ins-
truction, d’une part, & des jeunes gens en vue meme
de leur apprentissage professionnel ou commercial
(ee qui oblige i Jeur donner Pinstruction gené-
rale du début), d’autre part, & des hommes plu-
LOL digés qui désirenl un complémenl de eonnais-
sances théoriques et pratiques relalives i leur mélier
méme. L'enseignement de I'Ecole est réparti en
4 séries de cours distinets, & savoir : 1° Cours indus-
triels de jour (cours régulier, cours rapide, cours
d'iustitaleurs); 2° cours commerciaux du soir pour
apprentis, el 3% mémes cours pout ouvriers (cours
régulier et cours rapide). L pratique professionnelle
se poursuil dans les ateliers, menuiserie, fonderie,
forge, plomberie, aleliers de peinture décorative el
de lettres, d'appareillage électrique, de maconnerie,
salles de dessin, slation d'essais de malériaux et sta-
tion centrale de chauffe ou d’énergie électrique.

Les cours industriels de jour sont donnés sur les
sujels suivants : dessins de machines, slalions tech-
niques, conduites de machines, conslruction de
machines, en vue de la préparation des instructeurs,
chefs d'ateliers el contremailres deslinés & l'ensei-
gnement.

L'¢école dure six heures par jour pendani cing
jours de la semaine, c'esl-a-dire approximalive-
menl huil cenls heures par an; les frais scolaires
ou autres sonl identiques & ceux de I'Ecole des
sciences appliquées.

Quanl aux cours commerciaux du soir, ils présen-
tent une trés grande diversile, qu'ils s'adressent aux
apprenlis ou aux ouyriers.

L'Ecole de dessin appliqué peul élre assimilée &
une Ecole de Beaux Arts el comprend les sections
d'architecture, de décoration inlérieure et d'illustra-
tion, enseignées dans des cours de jour el du soir.

Quant a I'Ecole des filles « Margaret Morrison Car-
negie » (du nom de la fille du grand philanthrope),
elle comprend : des cours du jour, se divisanl en
cours domestiques, avec spécialisations techniques,
el en cours supérieurs pour former des monitrices
el institutrices; des cours du soir domestiques el
commerciaux; des cours spéciaux.

Cette 4nstitution féminime se rapprocherail assez
de nos écoles supérieures professionnelles de jeunes
filles, maisson programme est plus élevé, plus varié
et s'inspire des sentiments les plus nobles de I'exis-
tence. L'Ecole « Morrison Carnegie » sail inculquer
A ses éleves les principes les plus sacrés de la vie
domestique industrielle et commerciale, selon les
mots de la plaguette ornant la corniche de la cour
d'entrée de I'Ecole :

« Gréer un foyer, inspirer le gout de la maison ;
diminuer la douleur, aceroitre le bonheur, aider le
genre humain dans ses efforts supérieurs, ennoblir
el orner le travail de la vie, si humble soil-il, voild
les prérogalives élevées de la femme. »

Avee de telles maximes, mises en pratique dans
I'6ducation quotidienne, avec les programmes si

ariés et si complets des E.oles techniques de Pitls-
burgh, avec les grandes facilités que leur enseigne-
ment pratique el professionnel offre & uicongue
veul 8'instruire d'une facon salutaire pour son bien-
dtre et pour celui de son semblable, 'on peut élre
fier de présider a 'évolution des euvres d'une aussi
noble allure philanthropique.

L'Institution de Washington, le Fond des Héros,
les Ecoles techniques de Piltsburgh doivent servir
d'exernples & ceux qui, se laissant aller & leur pen-
chant jaloux ou & leur convoitise pe rsonnelle, oublie-
raient de préter leur concours, si modeste soit-il,
pour I'amélioration du sort de leur prochain. Il n'y
a d'ailleurs que de tels actes qui puissent donner un
rayon d'immortalité : La fortyne seule ne saurait y
prétendre.

LEoONCE FARRE,

Ingénienr,
Professeur (e lechnologie indusirielle
i I'Association Polylechnique.
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EXAMEN DE QUELQUES QUESTIONS
RELATIVES AU PROBLEME
DE LA TUBERCULOSE

(Suite).

IV. — RapporTs ENTRE LA TUBERCULOSE HUMAINE
ET LES TUBERCULOSES ANIMALES.

Nous avons vu précédemment (1) que beaucoup
‘danimaux domestiques ou élevés en captivité pou-
vaient étre, aussi bien que 1'homme, viclimes de la
tuberculose. Etant donnée la facilité avec laquelle la
maladie pourrait se répandre par I'intermédiaire de
ces animaux, soit par leur jetage, soit par les ali-
ments (lait, viande) que plusieurs d'entre eux nous
fournissenl, on s'esl demandé si les tuberculoses
animales élaienl produites par le méme bacille que
«elle de I'homme, el si, en particulier, elles pouvaient
se transmeltre A ce dernier.

Au début des recherches dirigées de ce coté, l'iden-
tité des bacilles de diverses provenances parul ne
faire aucun doute; pour Koch lui-méme, la tubercu-
lose bovine élail la méme que la tuberculose hu-
maine. Chauveau, dés 1868, avait d’ailleurs réussi a
contaminer des veaux en leur faisant ingérer des pro-
duits humains; des perruches atteinles de tuber-
culose avaient progoqué, dans les familles ot 1'on
élevait ces animaux, 'apparition de véritables épi-
démies. On ne tarda pas cependant & conslater des
différences nettes entre le bacille de 1'homme el celui
des oiseaux; Marlin ne pul réussir a infecter des
poules en mélant & leur nourriture des crachats tu-
bereuleux ; Loul récemment (1909) Zwick a constaté
que les Gallinacés sont réfraclaires au bacille bo-
vin. Straus el Gamaleia (1891) avaient affirme la
dualité des tuberculoses humaine et aviaire, en se
fondant sur les différences que présentenl leurs cul-
tures, el que nous résumons ci-apres :

Tub. humaine, — Bacilles ne croissanl guére au-
dessous de - 41°, el cessanl de croflre & 4 44°. Cul-
tures séches, écailleuses ou verruqueunses. Donnent
au cobaye une tuberculose du type Villemin. Inocu-
lables au chien, non & la poule.

T'ub, aviaive. — Bacilles eroissant abondamment a
- 43°. Cultures humides, plissées el molles. Donnent
au cobaye une tuberculose du type Yersin. Non ino-
culables au ehien, inoculables a la poule.

Mais ces différences s'alténuent dans les généra-
lions successives sur un méme milieu ; de plus, avee
ces bacilles acclimatés, on réussil des infeclions
qui ne pouvaienl étre obtenues précédemment. We-
ber, Titze el Weidanz (1908) ont montré, en faisant

(1) Revue scienlifigue, n° du 9 oclobre 1909.

ingérer des cultures & des canaris, que le bacille
aviaire ¢tait moins virulent que le bacille bovin et
surtoul que le bacille humain. Titze a élabli, de son
cOte, que le bacille aviaire ne contaminail ni le por-
celet, ni le poulain. Kraus et Grosz (1908), en prati-
quant des inoculations a l'arcade sourcilibre des
singes avec des bacilles de diverses origines, sont
arrives o des résultats sensiblement analogues. Mais
Olaf Bang (1908) a pu transmellre au veau et 4 di-
vers jeunes animaux, par voie stomacale, la tubercu-
lose des Oiseaux. De ces expériences contradictoires,
on peut finalement conclure & la moindre virulence
du bacille aviaire, qui est vraisemblablement une
race créée par I'adaptation. C'est ce que tendraient
i faire admettre les résultats oblenus par Lydia Ra-
binowilsch (1904) qui, sur 200 autopsies d'oiseaux
de loute espéce, a trouvé 535 cas de tuberculose, cau-
sés par 34 races de bacilles Loules légeérement diffe-
rentes les unes des autres.

TUBERCULOSE BOVINE ET TUBERCULOSE HUMAINE. —
La question de 'unité ou de la dualité des tubercu-
loses bovine et humaine a provoqué beaucoup plus
d'expériences el surtoul de conlroverses. Au Con-
grés de médecine de Londres (1901), Koch exposa
une maniére d& voir radicalemenl opposée i ses
anciennes idées : se basant sur des expériences
faites avec Schiitz, et au cours desquelles il n’avail
pu infecler le veau avee des produils humains ingérés
ou inhalés, il avanca que les deux luberculoses
bovine el humaine élaienl bien distineles, el non
transmissibles d'une espéce & 'autre. Kossel (1903)
ayanl inoculé des beeufs avee des bacilles humains
de provenances variées, oblint lanlot des lésions
insignifiantes, tantot (lorsque le bacille provenait
de granulies ou de tuberculoses intestinales) des
lésions généralisées. Pour Nathan Raw (1903), les
deux bacilles sont différents, mais le bacille bovin
pourrail étre pathogéne pour I'homine. Ligniéres
(1904) ne réussilt pas constamment & transmetire au
veau la tuberculose humaine. Inversement, Klem-
perer (1905) ne put, par la voie sous-culanée, s'ino-
culer le bacille du beeuf. D'aprés Jatta el Cosco
(1905), les cobayes qui ont recu le baecille humain
contractent une tuberculose généralisée, ceuxinfectés
avec le bacille bovin ne présentant au contraire que
des lésions locales; dés 1904, Max Beck avail oblenu
des résultals de méme ordre. Weber (1907), malgré
des passages successifs du bacille de 'homme dans
des chévres, pores, ete., ne réussil pas & modifier
le type bacille humain.

Tous les auleurs que nous venons de ciler sont
done partisans de la dualité. Parmi ceux qui admet-
tenl au contraire 'unilé bacillaire, avee Orth (1903),
Weslenhoffer (1903), Schottelius (1903), nous lril.et'uﬁs
Borrel (1904), qui pense qu'il n'y a pas une tuberculose
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humaine et une tuberculose bovine, mais des bacilles
tuberculeux d'origines variées, plus oumoins adaplés
aleur hote actuel. Le Rapporl de la « Royal Commis-
sion of Tuberculosis » de Londres (1907) parail con-
clure aussi dans le méme sens. De méme Eber (1905
el 1907), qui a d'ailleurs fransmis aux bovidés la
tuberculose humaine par inoculation de fragmenls
de tissu pulmonaire; Van Dungern (1906), qui, chez
le gibbon, a obtenu des lésions identiques avee les
bacilles des deux provenances. Arloing (1908) par-
tage égalemenl cette maniére de voir, car les types
bacillaires qu'il a isolés au cours de ses nombreuses
recherches passent graduellement de I'un a I'autre,
la variabilité suffisant a4 expliquer les diflérences
observées. Parodi (1908), de son cOlé, est arrivé &
des conclusions idenliques.

En faisant méme abstraction des résullats expé-
rimentaux, obtenus dans les conditions les plus
propres & faire réussir les inoculations, on connait
de nombreux exemples cliniques de contagion du
bouf & 'homme et inversement. Lassar rapporte le
cas d'un vélérinaire dont la main droite se couvrit
de tubercules anatomiques, consécutivement a la
palpation du pharynx de vaches tuberculeuses.
Troje (1903) a vu de méme un boucher contracter
une luberculose ganglionnaire, en s'écorchant &
I'avant-bras “pendant I'équarrissage d'une vache
tuberculense ; Dammann el L. Rabinowitsch ont
relaté (1908) un cas analogue. Th. Smith et Brown
1907) onl trouvé, sur les amygdales d'un enfant de
cing ans, quatre races de bacilles de type bovin;
Weber (1906) avait d'ailleurs remarqué que les
enfants se contaminen! facilement par la tuberculose
d'origine bovine. Inversemenl, Vallée el Moussu
(1905) onl aisément réussi & infecler le veau par
ingestion de produils humains. Cippollina (1903)
estime que le bacille des bovidés esl plus virulent
pour I'homme que le bacille humain lui-méme;
OEhlecker (1907) parlage cel avis, et pense méme
que lebacille bovin est plus pathogéne pour I’homme
que le bacille humain ne I'est pour le beeuf.

De son edté, Calmette (1909) vient de montrer que
les baecilles tuberculeux, ensemencés surbile, ne s'y
développent que si le liquide biliaire provient de
lespéce animale qui a fourni le bacille (le bacille bo-
vin exige la bile de boeuf, ete.). Or, cet auteur a
constalé~ que des bacilles, provenant des lésions
d'un enfant nourri au biberon, se développérent sur
milieu & la bile de beeuf; de plus la culture ainsi
obtenue, inoculée & la chiévre, — animal & peu pres
réfractaire & la tuberculose humaine, mais trés ré-
ceptif & la tuberculose bovine, — rendit I'animal
promplement tuberculeux. Le bacille isolé chez
I'enfant était done d’origine bovine, el transmis
vraisemblablemenl par le lait. Le procédé des cul-

tures sur bile semble actuellement le seul qui per-
mette de différencier netlement les bacilles des di-
verses origines; car, sur les milieux ordinaires, la
chose est parfois & peu prés impossible. Fibiger et
Jenser (1908) nient les caractéres distinetifs de eul-
tures des deux bacilles; Zwick (1909) n'arrive a dis-
tinguer un « typus bovinus » el un « typus huma-
nus » que par des passages successifs dans le co-
baye. Au point de vue pratique, il importe peu,
semble-t-il, que les bacilles humains ou bovins
soient considérés comme des espéces différentes ou
des races différentes d'une méme especel; il n'y a la,
au fond, qu'une question de mots. Il est bien dif-
ficile de dire, lorsqu'il s'agit d'étres dont les carac-
Leres morphologiques el les propriélés sonl sivoisi-
nes, el si modifiables par l'adaptation oblenue au
cours de généralions innombrables, ol commence
I'espece et on finit la race. Le fuit important a rete-
nirau point de vue de la prophylaxie et de I'hygiéne
est la possibilité de la transmission du baufl &
I'homme el inversemenl; pour expliquer les irré-
gularités constatées dans les essais expérimentaux
d'infection, il suffit d'admettre, avec Rodet et De-
lanoé (1908) que les bacilles sonl d’autant plus faci-
lement transmissibles qu'ils sont plus virulents, le
facteur virulence primant le facteur prédisposition.

V. — MECANISME DE LA GONTAGION.

On sait depuis longtemps que la tuberculose ne
peul pas se transmetire par les exhalaisons pulmo-
naires, car l'air sortant des poumons esl pur de
tout microorganisme, lorsqu'il ne renferme en sus-
pension aucune goutteletle liquide. Kelzer (1904) y a
vainement recherché le bacille de Koeh. Les con-
clusions d'Oppenheimer (1904) qui, ayanl vu un
enfant de quinze mois devenir tuberculeux parce qu'il
habitait le méme local qu'une tuberculeuse, admet
que la contagion a pu avoir lieu par l'air expiré,
nous paraissenl inacceplables; car rien ne prouve
que cel enfant, en admettant qu'il fit sain & ori-
gine, n’ail pu étre conlaminé par les voies diges-
Lives.

Fliigge a distingué trois causes principales de
contagion : par les poussiéres bacilliféres, par les
parcelles de crachats projetées par les tousseurs, et
enfin par les aliments souillés de bacilles. Examinons
successivemnent ces trois modes d'infection.

1° Poussiéres. — Lorsque des crachals tubercu-
leux se desséchenl sur le sol, les bacilles vivants
qu'ils renferment s’incorporenl aux poussiéres qui,
par inhalation, pénétrent dans le nez, la houche et
les ponmons. Kirstein (1905) a montré que les ha-
cilles desséchés élaienl encore vivanls aprés huil
jours. Sormani (1906) considére ce mode de con-

Ll
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lagion comme le plus fréquent et le plus dangereux;
Reichenbach trouve également que l'inhalation est
un procédé plus sir d'inoculation que l'ingestion de
produits tuberculeux. Ces opinions sont peut-éire
un peu execessives, car Le Noir el J. Camus, tantot
n'onl pu réussir & inoculer des cobayes avec des
poussiéres provenanl des salles dans lesquelles vi-
vaient des tuberculeux (1907), tantét ont vu des
cobayes, placés dans une cage suspendue au milieu
de ces mémes salles, se tuberculiser spontanément
(1907). Ces résultats contradictoires peuvent fort
bien s'expliquer par des différences dans la viru-
lence des bacilles contenus dans les poussiéres. Il
nous semble évident que, puisqu'il est démontré
que le bacille peut vivre un certain lemps dans les
impurelés de l'air, il sera capable de s'implanler sur
le terrain vivant qui lui sera favorable. Les réegle-
menls qui preserivenl de ne pas cracher sur les par-
quets sonl done fort sages, car ils salisfont en méme
temps I'hygiéne el la plus élémenlaire propreté; il
serail & désirer qu'a Paris méme on les fit un peu
mieux observer, el aussi, comme cela exisle dans
certaines villes de 'étranger, qu'il fal absolument
interdit de cracher ailleurs qu'au ruisseau.

20 Prajection de erachats par les tousseurs. — Bien
plus facile encore doit étre la contagion par les par-
celles de crachals que les tuberculeux projetient
lors de leurs quintes de toux. De nombreux bacilles
sont ainsi lancés au dehors, comme 1'a monlré
Blume. En répandant dans des cages de cobayes, &
I'aide d'un pulvérisateur, de fines gouttelettes d'une
eau dans laquelle on a émulsionné des bacilles vi-
vants, on rend ftous ces animaux tuberculeux.
Schroeder el Cotton (1906) n’admettent méme que ce
mode de eonlagion. Opinion extréme el trop abso-
lue, dirons-nous; mais il n'en est pas moins évident
a priori que les bacilles bien vivants, inhalés dans
une goultelette liquide, sont encore plus redoutables
que ceux dont la vitalité a été affaiblie par la dessic-
calion dans les poussiéres, Pour supprimer ce mode
de contagion, il faudrait que chacun voulit bien ne
lousser qu'en se couvrant la bouche, conformément
aux régles de la bienséance qui est si souvent d'ac-
cord avee I'hygiene.

30 Contagion par les voies digestives. — Les modes
de transmission qui viennenl d’étre examinés se ra-
meénenl souvent & l'ingestion, car les bacilles inhalés
a I'état sec ou humide doivent étre fréquemment
arrétés par les parois buccales, et déglutis en méme
temps que la salive. De méme, les tuberculeux pul-
monaires conlaminent leur propre inlestin en ava-
lant leurs crachals; c’est souvent A cette derniere
cause que doivenl étre attribuées les lésions intes-
linales qui surviennenl fréquemment chez eux vers
la fin de la maladie.

Mais la principale source d'entérite tuberculeuse
doit étre l'ingestion d’aliments qui renferment des
bacilles de Koch. Pour les viandes provenant d'ani-
maux malades, le danger disparail évidemment
lorsqu’elles sont suffisamment cuites, le bacille ne
résistant pas i la température de -+ 100°. 1l n'en est
plus de.méme pour les aliments crus. Ces derniers
peuvent avoir été contaminés par des mouches, car
Lord a constaté (1906) que les mouches nourries
de crachats tuberculeux possédaient des bacilles
dans leurs excréments an boul de dix-huil heures,
ces excréments, pouvant encore, quinze jours apres
leur émission, contaminer des cobayes. On a admis
aussi que des bacilles pouvaienlt étre déposés sur les
aliments par le conlact des mains de personnes tu-
berculeuses; mais ce mode de transport est bien peu
i redouler, car Ostermann (1908) en examinant des
mains d'enfants, en général moins soigneux corpo-
rellement que les personnes adultes, n’a trouvé de
bacilles de Koch que dans un dixieme des cas.

Beaucoup plus fréquente el vraimenl & craindre
est l'absorption d'aliments naturellement conta-
minés el devanl élre consommés sans avoir subi
l'action de la chaleur (lait, beurre, créme, fromages
provenant de vaches tuberculeuses). Le lait de vache
el ses sous-produils renferment assez souvent des
bacilles de Koch. Eber (1908) a trouvé a Leipzig
27, 1 p. 100 de laits infectés, 18,12 p. 100 de beurres,
6 p. 100 de erémes, 4 p. 100 de fromages blanes.
Quanl & la proportion de bacilles dans un échan-
tillon, elle peut étre considérable : Ostermann (1908)
en a trouvé, dans la créme, jusqu'a 100 par gramme.
Ces bactéries sont parfaitement capables de se dé-
velopper lorsqu’elles sont introduites dans un orga-
nisme vivank. Guédras (1906) a tuberculisé des
cobayes en leur faisant avaler de la caséine prove-
nant de lait de vaches malades. Moussu (1906) a
rendu tuberculeux environ 10 p. 100 de cobayes
inoculés avee le culot de centrifugation de 25 a 50 cen-
timétres cubes de lait tuberculeux-non bouilli. De
Jong (1908) a constaté que parfois des vaches saines
en apparence pouvaient fournir du lait renfermant
des bacilles. Coquot et Cesari (1908) supposent, par
contre, qu'il peut exister dans la mamelle deslésions
de tuberculose, sans que pour cela le lait soit forcé-
ment bacillifére.

Quoi qu'il en soit, le risque de contamination est
trés réel et plus grand encore pour les enfants que
pour les adultes. Weigert (1903) a constalé en effet
que l'intestin des enfanls absorbe plus facile-
ment les poisons baclériens et se laisse plus volon-
tiers traverser par les bacilles que celui de I'adulte.
De plus, l'infection par voie intestinale ne donne pas
exclusivement des lésions locales: le bacille peut,
alors méme que le tube digeslif est en parfait état
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[ainsi que I'ont démonlré Ravenel (1903), Welemins-
ley (1903), Oberwrath et Rabinowitseh (1908)], aller se
fixer en divers points de l'organisme, dans les pou-
mons, par exemple. Vallée (1906) a obtenu, en faisant
ingérer & de jeunes animaux des produils tubercu-
leux, de l'adénopathie trachéo-bronehique, indice
de lésions pulmonaires étendues.

Ce sonl principalement les travaux de Calmelte et
de Behring qui onl atliré I'allention sur la fréquence
possible de ce mode de conlamination. Calmelte
(1907) eroil que la tuberculisation par les voies res-
piratoires doil étre tout a fail exceplionnelle, méme
aprés inhalation de bacilles humides. Von Behring,
ainsi que Calmette et Guérin (19035), onl prétendu que
la tuberculose pulmonaire del'adulte reconnait pour
cause l'ingestion de bacilles contenus dans le lait
donné au nourrisson. 1l convient cependant de re-
marquer, avec Speck el Heymann (1904), que la
maladie esl fréquenle au Japon, bien que l'allaite-
ment artificiel y soit raremenl pratiqué. Au Cam-
bodge, ou l'allaitement maternel esl la régle, Au-
gier (1903) a constalé, par contre, quela tuberculose
(lo-beng, maladie de la toux) semble peu répandue;
il est vrai qu'en Annam el en Chine, ou les condi-
tions de lactation doivenl étre les mémes, la maladie
(binh-ho-lao, maladie de la toux qui épuise) est assez
commune.

Quoi qu'il en soil de ces observations contradie-
toires, failes dans des pays donl nous ne connais-
sons qu'insuffisamment les coulumes en maliére
d'hygiéne infantile, la prophylaxie de la contamina-
tion par le lait parait fort simple: elle consiste en
la stérilisation des laits animaux destinés aux nour-
rissons. Mais comme le lait bouilli perd eerlaines
propriétés qui peuvent étre uliles a l'organisme, el
qu'il n'est plus, en somme, qu'un aliment morl, la
vraie solution du problénie serait l'alimentation au
sein. Une fois de plus, les recherches scientifiques
auront démonltré I'utilité du retour aux procédés de
la nature.

Transmission par hérédilé. — Nous ne connaissons
que Lrés peu de fails précis concernunt la transmis-
sion de la tuberculose par hérédité. Friedemann
(1903) a conslaté que les tuberculoses expérimen-
tales des organes génitaux mdiles se lransmeltaient
& eoup sar (?) & l'embryon lors de la fécondation,
tandis que la transmission est plus rare du colé
malernel. Hamm et Schrempf (1907) n'ont pu in-
fecler le cobaye avec les produits d'un feetus issn
d’'une mére morte de tuberculose. Il est vraisem-
blable d'admettre que, si lamaladie a peu de chances
de se lransmetlre héréditairement, 'ascendance Lu-
berculeuse crée une prédisposition & conlracler le
mal, N'est-il pas évident, dailleurs, que l'enfant a

mille occasions de se contaminer aprés la naissance,
au contacl de parents atteints de tuberculose?

VI. — Essais D'IMMUNISATION ET DE SEROTHERAPIE.

Les nombreuses lentatives failes pour guérir la
tuberculose & l'aide du bacille ou de ses produils
comportanl des essais d'immunisation, ayanl pour
but de rendre l'organisme réfractaire 4 la tubercu-
lose, el de sérothérapie, se proposant de lraiter les
tuberculeux par un sérum obtenu d'animaux préa-
lablement immunisés, les deux ordres de recherches
ont élé la pluparl du lemps poursuivis simultané-
menl. Certains expérimenlaleurs onl eu recours aux
bacilles, utilisant ainsi les toxines adhérentes el les
toxines diffusibles ; d'aulres ont employé les seuls
produits solubles.

1 Emploi des bacilles. — Richet et Héricourt
(1890-92) injectérent au chien, animal peu sensible,
des doses minimes de cultures aviaires; a I'dne el au
chien, ils inoculérent des cullures de provenance
humaine, lls obltinrent ainsi une immunité rela-
tive.

En 1903, Maragliano émil 'opinion que I'on réussi-
rail & vacciner les organismes en leur inoculant une
tuberculose allénuée ; de nombreuses lentalives fu-
renl failes en ce sens. Maller injecta a des cobayes
les bacilles de cultures provenant d'un Replile, l'or-
vel ; Friedemann (1903) prétendil immuniser les Bo-
vidés avec le bacille de la tortue. D'aulres, comme
lerzog (1904), Klimmer (1908), onl employé les mi-
cro-organismes de la salamandre et de la grenouile.
Thomassen (1903), Hartl (1907) ont eu recours aux
bacilles préalablement desséchés; Lévy (1903) atlé-
nuait les eultures par macération dans la glyeérine,
ou bien (Lévy, Blumenlhal et Marxer) (1908} dans
des solutions de galaclose el d'urée; Lignieres (1907)
expérimenta des émulsions huileuses de bacilles
desséches.

Von Behring et Neufeld avaient vu des Bovidés
jeunes résister & lingestion de cullures provenant
de 'homme; Roux el Vallée, Calmelle et Guérin,
Arloing (1906) essayérent d'immuniser les Bovidés en
leur faisanl absorber, dans du lail, des cadavres de
bacilles humains. Aucun de ces procédés ne parait
avoir, pour le momenl, donné des résullals assez
strs pour en auloriser I'emploi chez 'homme.

20 Emploi des toxines. — 11 semble que 'on ail
actuellement tendance a revenir aux essais de brai-
tement par les tuberculines. Les aggravalions obser-
véesau début de leur emploi, aprés la premidre com-
municalion de Koeh, tenaient peul-ture en partie &
ce qu'on ne savail pas bien manier ces corps si aclifs.
Ces mécomples firenl que bien peu de thérapeules
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osérent, chez 'homme, en continuer I'emploi, bien
que Kartulis (1903) prétendit en obtlenir 20 p. 100
de guérisons, el que Beraneck (1903), Freymuth,
Spengler, pussent vanté les bons effets de la tuber-
culine en injeclions sous-cutanées. Toul récemment
(1909, Rénon dil avoir oblenu par celle méthode,
employée avee circonspeclion, des résultalsen cou-
rageanls,

Au mois d'aont 1906, Von Behring, dans une re-
tentissante communication, annonca qu'il avait dé-
couverl le moyen de rendre les animaux réfractaires
ala tuberculose. 1l immunise le mouton avee un li-

quide qu’il nomme tulase, et qu'il oblienl en traitant -

par le chloral les bacilles tuberculeux. L'organisme,
dit-il, serait modifié de telle sorte que les cellules ab-
sorberaient la tuberculine T. (. et la transformeraient
en une substance hypothétique T. X. L'immunisa-
tion exigerait quatre mois; elle se ferait, chez le
nourrisson, en lui administrant du lait prove-
nant d'animaux immunisés. Les expérimentateurs
(Moussu, Ligniéres, Rossignol et Vallée, ete.), qui ont
vaceiné les Bovidés par la méthode de Behring, s’ac-
cordent a reconnailre que les animaux acquiérent
ainsi une résislance lemporaire, mais non une véri-
table immunité. Regner el Stenstrim (1909) esliment
(que cetle bovovaeeination esl inoflensive.

Maragliano (1906) a essayé de rendre des cobayes
réfractaires en leur injeclanl des doses graduelle-
ment agissantes de tuberculine. Leur sérum acquiert
ainsi, vis-a-vis de nouveaux cobayes, des propriétés
faiblement immunisantes, mais seulement contre la
tuberculine et non contre les bacilles. Burnet (1908)
conslate que des cobayes, tuberculenx depuis trenle
jours, el recevanl quolidiennemenl une injecltion
d'un milligramme de luberculine, deviennent plus
résistants a la toxine que les cobayes neufs, el arri-
vent & eén supporter d'emblée jusqu'a 200 milli-
grammes; Manaud (1908) a remarqué que celle
accoulumance cessait lorsque les injections élaient
suspendues pendant une période de vingt & vingl-
qualtre jours. En s'inoculant pendant une année des
doses répétées de tuberculine, Bertarelli (1908) s’est
assuré que son sérum sanguin n'avait acquis aucune
propriélé agglutinante ou bactéricide bien nelte. Ces
expériences n'onl done permis de conslaler iciaulre
chose qu'une accoulumance analogue 4 celle que
I'organisme peul acquérir vis-i-vis d'antres poisons.
11 semble bien que les essais de préparation d'un
sérum antituberculeux immunisanl el curalil com-
parable au sérum antidiphtérique ne soient malheu-
reusement pas prés de réussir.

Des résultals encourageants paraissenl avoir élé
obtlenus, dans le trailemenl des Luberculeux; par le
sérum de Marmorek, Schenker (1907) qui a préconisé
I'emploi par voie rectale, affirme qu'il en a retiré de

bons effets chez les tuberculeux & toules les périodes;
lachose a été confirmée par Wohlberg, Hymans et
Polak, Daniels. Le sérum de Marmorek agissant
conlre les microorganismes de la suppuralion, qui
accompagnenl presque loujours le bacille de Koch
dans les tuberculoses ouverles, il esl forl admissible,
a priort, que son emploi améliore 1'état des tuber-
culeux.

VII. — ProcipEs nE DESTRUCTION DU BACILLE nE Kocn

Afin de restreindre le plus possible la diffusion du
bacille, on doit s’appliquer a le détruire partout ot
Il se trouve, soit dans les poussiéres el crachals, soit
dans le lait destiné a 'alimentation. Nous allons
passer en revue les proeédés les plus efficaces.

1o Crachats, objets el locaur contaminés. — L'em-
ploi des antisepliques est évidemment indigué; mais
il y a un choix judicienx & faire aux divers poinls de
vue de 'efficacité, du prix de revienl, el aussi de
l'innocuité vis-i-vis des étres vivanis et des objets
qui peuvenl se trouver en conlaet avee 'antiseplique.
Pour les erachals, Bofinger (1903) préconise 'acide
pyvroligneux brul, qui agirait aprés trois a douze
heures de contact. Vincenl (1905) préfere la soude
caustique en solution au dixiéme : il esl évident que
cet aleali, en fluidifiant les crachats, se trouve dans
les meilleures conditions pour allaquer el détruirve
les bacilles. Pour les linges souillés, le blanchissage
convenablement exéculé (ébullition dans une lessive
alealine) suffit done amplement pour assurer une dé-
sinfection parfaite. Pourla purification des locaux, le
formol semble encore 'antiseptique de choix, comme
le pense Neetel (1904); il est seulemenl indispensable
de le laisser agiv assez longtemps, plusieurs heures
au moins, car Spengler a montré que les bacilles des
erachats résistaient plusieurs minutes au formol
ajouté par goutles dans le mucus. Tout récemment
Guargena (1909) a trouvé que la désinfection était
complete aprés une heure un quart de contact des
vapeurs avee les bacilles, mais il vaul mieux, comme
nous 'avons dit, prolonger davantage 'action micro-
bicide.

2 Destruction des bacilles dans le lail. — L'emploi
de la chaleur donne ici d'excellents résullals.
W. Hesse (1903) a montré, apres Th. Smith, que les
bacilles élaient délruits, dans ce liquide, aprés
chauffage & 4 G0° pendanl quinze & vingl minutes;
Loutefois, ces microorganismes résistent plus long-
temps dans la pellicule qui se forme sur le liquide
lors du chauffage. Pour éviler la production de cette
pellieule, il faut remuer le lait pendant tout le temps
qu'il est sur le feu, ou plus simplement opérer en
vase clos. Rullmann (190%) prétend que La tempéra-
ture doit élre maintenue & 4 68 pendant une heure,

’




e ———— T

=}

496 NOTES ET ACTUALITES

pour détruire stirement tous les bacilles. Quoi qu'il
en soit de ces données expérimentales, il est cer-
tain que la lempérature de I'ébullition ou méme
du bain-marie, maintenue pendant quelques mi-
nules, suffitamplement & obtenir le résultateherché.

VIII. — DE 1A DECLARATION OBLIGATOIRE DES CAS DE
TUBERCULOSE.

On a pensé qu’un moyen efficace de lulter contre
la contagion serait de prescrire la déclaration obli-
gatoire des cas de tuberculose, ainsi que cela se fait
pour d'autres maladies contagieuses. Théorique-
ment, et en admeltant qu'il soit & peu prés pos-
sible de dépister tous les cas el d’isoler tous les ma-
lades ainsi atleints, celte mesure pourrait donner
des résultats qui lui feraient pardonner son carac-
tere vexatoire et inhumain. Mais il est bon de
remarquer que les autres maladies conlagieuses
soumises & la déclaralion se reconnaissenl générale-
ment & un ensemble de signes cliniques plus nels
que zeux de la tuberculose & ses premiers débuls;
que, d'autre parl, il s'agil 1a de maladies aigués et
de durée restreinle, ce qui rend vraiment efficaces
I'isolement temporaire du malade el les mesures de
désinlection. La tuberculose, au contraire, évolue
chroniquement; elle peul, d'une part, demeurer
fermée (sans crachats) el non transmissible momen-
tanément, et de 'autre, malgré des lésions élendues,
permetire au malade une longue survie, C'esl pour
de telles raisons, el pour d'autres encore, que l'on
n'a pas cru devoir rendre obligatoire, en France,
non plus qu'en Angleterre, en Belgique et en bien
d'autres pays, la déclaration de la tuberculose.
D’aprés Martin Kirchner (1903) la déclaration de la
maladie au premier degré n'est obligatoire qu'en
Italie; elle 1'est sous diverses conditions & New-
York, Boston, dans les grands-duchés de Bade,
Saxe-Altenbourg, Wiesbaden, & Tréves, en Norwége.
En Autriche, en Prusse, dans le grand-duché de
Hesse, dans le canton des Grisons el enfin au
Queensland, la déclaration n'est obligatoire qu'en
cas de déces.

CONCLUSIONS.

La tuberculose, due an parasitisme du Bacille de
Koch, ne serail-elle done pas une maladie évitable?

Nous pensons qu'au sens strict du mot elle 'est
peul-étre plus que certaines aulres maladies con-
tagieuses. Il est pratiquement tout & fait impos-
sible de se préserver du contact d'un microorga-
nisme aussi répandu que l'est le bacille de Koch, et
qui a tant de procédés de pénétration; on peul done
affirmer que loul individu d'dge moyen et habitant

les villes a dd subir, & un certain moment de son
exisltence, une contamination par le bacille. Pour-
quoi done tant de personnes échappent-elles encore
aux accidents souvenl mortels de la tuberculose? En
voici la raison : pour que I'infection se produise, il
faut, d'une part, que le bacille inoculé soit suffi-
samment virulent, de I'autre, que l'organisme qui
I'a recu soil assez peu résistanl.

Nous n'avons, bien entendu, aucun moyen d'agir
sur la virulence des bacilles; mais nous pouvons,
dans une certaine mesure, rendre l'organisme
humain meins réceptif. Nous avons vu, au début de
cette étude, que la tuberculose était surtoul une ma-
ladie de misere physiologique (alimentation insuf-
fisante, mauvaise aération du poumon, surmenage
et surtout alcoolisme). C'est done bien par une
hygiéne rationnelle, hygiéne individuelle el hygiéne"
sociale, el surtout par la lutte contre I'abus des
boissons alcooliques, que les Etals et les collee-
tivilés parviendront le plus stirement & enrayer le
fléan.

FERNAND GUEGUEN,
Docleur ¢s sciences naturelles,
Professeur agrégé o I'Ecole supérienre de Pharmacie
de I'Université de Paris.

NOTES ET ACTUALITES

ASTRONOMIE

Nouvelle contribution 4 la recherche de la pla-
nete transneptunienne. — Depuis la découverte de
Neptune, les astronomes ont été conduits a penser qu'au
deladeslimitesactuellementconnues du domaine solaire,
d’autres planétes peuvent exister, appartenant i la méme
famille de mondes dont la Terrve fait partie. Celle hypo-
thése repose sur des faits suffisamment bien élablis
aujourd’hui pour que U'existence d'au moins une planéte -
inconnue puisse s'affirmer. Elle s'appuie sur I'obseryva-
tion des orbites de Neptune, d'Uranus, de Saturne et
méme de Jupiter, qui présentent cerlaines irrégularvités
ne pouvant s'expliquer complétement par linflluence
mutuelle que ces planétes exercenl les unes sur les
autres. On est donc obligé d'admettre qu'il ¥ a d’autres
causes agissanles encore indéterminées.

De méme l'existence de la planéle Neplune avail éLé
soupgonnée longlemps avant sa découverle par les per-
turbations manifestées dans le mouvement d'Uranus. On
sait comment le génie mathématique de Le Verrier par-
vint a triompher de toutes les difficultés et i découvrir
Neptune. Cependanlt, les chercheurs de nouveaux mondes
n'ont guére é1é lentés jusqulici de se lancer dans l'ex-
iréme complexité des caleuls par lesquels la huitidme
grande planéte du systéme solaire a été reconnue; mais
plusieurs savants ont essayé de résoudre le vaste pro-
bléme de la plandle transneptunienne, par différentes
méthodes moins compliquées. Ce fut d'abord, en 1870,
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M. Flammarion qui appela I'attention sur la connexion
qui peul exister entre les aphélies de Ja cométe 1862 111,
'essaim des étoiles filantes du 10 aodt et I'orbite d'une
plantte inconnue, située approximativement i la dis-
lance 48, le rayon moyen de l'orbite terrestré étant
pris pour unité, En 1880, M. G. Forbes s'engagea dans
des recherches analogues, fondées sur la méme idée,
mais en se basant sur deux autres groupes comélaires,
qui 'amenérent & considérer l'existence possible de
deux planétes ultraneptuniennes, la premiére voguant &
la distance 100, l'autre A la distance 300. Dans celte
hypothése, le premier de ces globes inconnus effecine-
rait sa translation autour du Soleil en 1.000 années, le
second en 5.000 anndes. En ces derniers lemps, M. G.
Forbes a repris ses investigations sur ce sujet et a
trouvé des résultats un peu différents de sprécédents,
sur lesquels il est inutile d'insister ici, la Revue Scienti-
fique les ayant déja signalés,

Plusieurs autres astronomes ont également poursuivi
le méme but, tant en France qu'alétranger. Récemment
encore, M. Gaillot, de I'Observaloire de Paris, en ulili-
sanl loutes les observations d'Uranus depuis I'an 1690,
a admis I'existence de deux plandtes situces au-deld de
Neptune, I'une i la distance 44, l'autre & la distance 66.
En 1910, la longitude ae la premitre planéte serait de
284°2; celle de la seconde, 11496, Si I'on admet que l'in-
clinaison de leurs orbites est peu considérable, les
éléments de chacun de ces corps célestes seraient, pour
le premier :

AR =19h00, D= — 2207 ;
et pour le deuxiéme :
R ="hi8m, D= 2408

Parmi ces intéressantes études, il convient de signaler
toul particulitrement celles de M. W.-H. Pickering, de
Harvard College, qui procéde par une méthode toute
différente de celles employées par les autres chercheurs.
Il s'agit d'une méthode graphique, analogue & celle pro-
posée par Sir John Herschel dans ses Outlines of Astro-
nomy, pour la détermination des éléments de l'orbite
d’Uranus, el qui consiste a reproduire graphiquement les
dévialions observées, provenant des perturbations cau-
sées par une planéle inconnue, de telle maniére que la
courbe sinueuse représentant les déformations se rap-
proche le plus possible de la courbe déduite du calcul
des forces accélérantes, auxquelles ces dévialions sont
dues. La déviation maximum étant trouvée, la longitude
est complée & partir de ce point, pris comme origine.
Dans une étude trés approfondie, publiée dans les
Annales de U'Observatoire de Harvard College, M. W.-H.
Pickering montre comment on aurait pu découvrir
Neptune sans calculs, par la méthode graphique, non
seulement par les perturbations produites sur le mou-
vement d'Uranus, mais encore par celles de Saturne el
méme de Jupiler,

Les déviations produiles par Neptune sur le cours de
Saturne sont environ un cinqui¢me de celles d’Uranus.
Les perturbations maximuin ont eu lieu en 1776 et 1812.
La premiére aurait pu permettre de trouver approxima-
tivement la longitude de Neptune, dix-neuf années avant
que Lalande observil cette planéte comme une Gtoile
fixe.

En ce qui concerne Jupiter, les déviations dues &
I'influence de Neptune sont moitié moindres que celles
affectant Saturne, el n'auraient pu, en raison de leur
faible intensité, permetire de déterminer les éléments

de Neptune; mais elles auraient pu laisser deviner sa
présence.

Si l'on veut appliquer la méthode graphique & la
recherche-d'un monde inconnu, il faut, avant tout,
déterminer les principaux éléments de la planéte hypo-
thétique en se basant sur les principes suivants ;

{° Comme dans la méthode analytique, on suppose
que la planéte est située dans le plan de I'éeliplique;

20 Sa distance moyenne sera déduite de la durée de
sa révolution, laquelle est déterminée d'aprés les per-
turbations de toutes les planétes sur lesquelles le monde
inconnu exerce une action suffisante pour aider i sa
découverle, el qui onl été observées au moins deux fois
depuis que leurs positions sont connues avee précision;

30 1l s'agit de déterminer la longitude de la plandte
cherchée, comptée & partic du point de la déviation
maximum de la plan&le perturbée. Pour déterminer ce
point, on tracera une courbe montrant la variation de
la composante tangentielle de la force perturbatrice.
Cetle courbe sert de modele, mais elle ne s'accordera
pas exaclement avec celle des déviations observées. Au
moyen d'une sinusoide tracée sur une plague de verre
que l'on superpose aux déviations-et 4 laquelle on
peut donner toutes les positions par des changements
de directions, diverses modifications seront apportées
a la distribution primitive des perturbations. En utili-
sant différentes sinusoides, un grand nombre de distri-
butions peuvent é&tre obtenues, et I'on choisira la
meilleure, c'est-i-dire celle que I'on supposera repré-
senter, de la maniére la plus approchée, les éléments de
la planéte perturbée et les déviations produites sur son
cours. Ceci a pour but de déterminer le plus exacte-
ment possible la longitude des déviations maximum.

Appliquant ces principes spécialement & la recherche
d'une planéte transneptunienne qu'il désigne provisoi-
rement sous l'initiale O, M. Pickering confine dabord
son investigation aux perturbalions d'Uranus dont les
observations comprennent une période de 216 ans,
comme nous l'avons dit plus haut. D’aprés 'ensemble de
ces observalions, il trace une courbe qui montre nette-
ment des irrégularités que 'influence perturbatrice de
Neptune ne suffit pas & expliquer. De 1836 & 1806, on
n'y voit rien d’anormal ; mais, avant el aprés cette pé-
riode, il apparait incontestablement qu'une autre force
agit sur Uranus dans cette partie de son orbite. Depuis
dix ans, la courbe théorique subit une déviation cons-
tante que l'on est conduit & considérer comme Ieffel
d’'une planéle perturbatrice inconnue. S'il en est ainsi,
lorsque Uranus se rapproche de 0, son monvement doil
s'accélérer el son orbite doit accuser un renflement.
Aprés la conjonclion, le mouvement se ralentit et Ura-
nus doit se trouver en arriére de sa position théorique.
Quand les deux planétes sont en conjonction, une défor-
mation maximum se manifeste dans la courbe théori-
que d'Uranus. An moment de l'opposition, une aulre
déformation minimum a lieu. C'est du tracé trés précis
de ces déviations que M. W.-H. Pickering espére déduire
la position vraie de 0.

Une déviation minimum s'est produite en {1805, el
une autre en 1788, soit un intervalle de 107 ans entre
les deux. Pendant ce temps, Uranus a dépassé la pla-
nete 0, puis il a accompli une révolution entitre et a
rattrapé de nouveau la transneplunienne, Ces consi-
dérations impliquent 'existence d'une planéte beaucoup
plus éloignée que Neplune, mais cependant assez rap-
prochée pour s'éire déplacée d'une fagon appréciable,
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tandis qu'Uranus effectuait sa révolution compléte de Masse par rapport i celle de la Terre........ 2.0
8% ans autour du Soleil. Diam@tro angulaire. .. .cocurssrvunscaasisie vns 08

Les deux minima délerminés avec cerfitude se sont
produits respectivement & 120° et 226° de longitude, soit
une distance de 466° entre les denx. Ce nombre, cor-
rigé de — 195, pour la précession des équinoxes, estré-
duit & #6405,

Le mouvement moyen annuel d'Uranus étant de
40,285, cetle planéle doil revenir en conjonction avec
0 au bout de 108,4 années. Comme 0 se déplace de
10425 pendant qu'Uranus parcourl £64°,5, son mouve-
ment moyen annuel, dans I'hiypothése d'une orbite cir-
culaire, serail de 0°,964 et la durée de sa révolution
autour du Soleil serail de 373,5 ans. Sa distance
moyenne correspondante peut dont étre évaluée a 51,0,
la distance de la Terre au Soleil étanl prise comme
unité.

Arrivons-en maintenant & la détermination de la lon-
gitude de 0, Le 16 juillet 1865, la dévialion maximum
d'Uranus a passé par 72¢ de longitude. D'apreés cela, et
élant donné que le monvement de la planéle inconnue
est caleulé de 00964 par an, la longitude de O aurait été,
en 1900, de 1059,8.

Sa masse doit étre un neuviéme de celle de Neptune
et juste le double de celle de la Terre. En supposant
qque sa densité soil analogue i celle de Neptune, O pré-
senterail un diamétre angulaire de 0'8, et son disque,
en raison de son extréme pelitlesse, pourrait & peine
dtre distingué de celui d'une étoile.

Si I'on admet que la plandte inconnue est douée
d'une densité el d'un albedo identiques 4 ceux de Nep-
tune, son éclat e serait de 115 grandeur. Mais si sa den-
sité est comparable i celle de Mars, elle apparaitrait seu-
lement de 13°% grandeur. Si son albedo est aussi faible
que celui de la « lune sombre » de Jupiter (quatriéme
satellite) sa grandeur apparente serail de 14,3. D'autre
part, si elle est aussi bleue que le satellite de Neptune,
el si sa densité est plus forte que celle de celle planéte,
elle se reléverait & I'éclat d'un astre de 11,5 grandeur,
el méme davantage, pour la plaque photographique.
L'éclat apparent dépend & la fois de la densilé dela
planéte, de son albedo et de sa couleur.

Aprés avoir longuement interrogé Uranus, M. W.
H. Pickering examine si quelque indication pourrait
étre fournie par Neptune sur l'existence d'une planéte
plus éloignée. En 1900, Neptune se trouvait a §i¢,7 de
longitude, tandis que O passait par 103°,8 de longitude.
Les deux planétes se rapprocheraient done actuellement
I'une de l'autre, et la conjonction aurait lien en 1916,
Mais la déviation maximum de Neplune ne se produira
que quand il aura dépassé O de 9°%, ce qui est prévu
pour 1924. D'ici 14, il est douleux que I'on puisse obte-
nir de Neptune quelque indication précise concernant
la longitude de 0. Cependant, siles recherches pour-
suivies par la méthode graphique donnent les résultats
espérés, il ne sera pas nécessaire d'atlendre aussi long-
temps pour découvrir la planéte transneptunicnne et
déterminer approximativement ses éléments. Cenx-ci,
calealés par Pastronome américain d'aprés les perturba-
tions d'Uranus, sont exposés dans le tableau suivant,
qui résume important travail de U'éminent professeur
de Harvard College :

Longitude caleulée pour 1900.....0..¢ o e S L AUSEE
DIStANCE MOYEOTIE . 0 cves svassssssusroaanss . 51,9
Durée de la révolulion. ........cv0eee Maeiats 378,5
Mouvementl moyen annuel......cooiiiaiiiin fio, 964
Masse par rapport & celle du Soleil ...... eens  1/16R000

Grandeur, — Densité el albedo de Neptune,. 11,5
— Densité el albeédo de Mars..... 134

Ascension droife en 1909..,...0 cer cissnnsas T4

Déclinaison en 4909. ... .iiiiucisnnssinne & vin =210

Souliaitons que les patienles recherches de M, W. H.
Pickering soient couronnées de succeés, el réjouissons-
nous de voir la grande famille solaire augmentée d'un
nouveau membre planélaire, agrandissant encore le
vaste domaine el la puissance du Seleil aux rayons du-
quel la vie de notre pelite Terre est suspendue.

G. R.

PHYSIQUE

La grandeur de la quantité élémentaire d'électri-
cité. — Dans une courte note, insérée dans le journal
Le Radium (L. VI, n® 6, 1909), M. Monlin discute les
récentes délerminations de la charge élémenlaire d'élec-
iricité. Cette quantité, désignée par le symbole e, est
appelée aussi charge atomique, charge de I'éleclron.
C'est la quantité d'éleciricité transportée par un alome
d'hydrogéne — ou un ion monovalent quelcongue —
dans I'électrolyse, ou par un ion formé dans un gaz. La
mesure directe de cette constante fut d'abord tentée
par J.-1. Thomson, puis par Wilson (1903), qui utilisaient
la propriété des ions gazeux de condenser la vapeur
d'eau. Cette méthode, perfectionnée, en 1908, par
MM. Millikan el Begeman, fournit, pour la valeur de e,
des nombres oscillint autour de 4,03. 10—10 unités élec-
trostatiques C. G. S. En mesuranl la charge des particu-
les oz, émises par les substances radioactives (la charge
de la particule 2 esi égale & deux fois la charge élémen-
taire), MM. Rutherford el Geiger ont {rouvé (Proceed.
of the Royal Society, A., vol. LXXXI, 27 aofit 1908)
e = 4,65.10—10 U.E.S. Enfin, M. Perrin, par I'élude dn
mouvement brownien, a obtenu pour le nombre N
d'atomes contenus dans un gramme d'hydrogéne, oy de
molécules contenues dans une molécule-gramme quel-
conque : N =70.5.102%, Or, de ce nombre N (constanie
d’Avogadro), on peut déduire la valeur de la charge
atomique; on obtient ainsi e=4,1.10—101.E.S. De nou
velles mesures de M. Perrin viennent de conlirmer ces
dernitres valeurs (€. R. Académie des Sciences, séance
du 6 sept. 1909 ; Revue Scientifique, 18 sepl. 1909, p. 381 ).

De ces trois méthodes qui, malgré leur nature abso-
lument différente, condunisent & des résulfats si remar-
quablement voisins, les deux dernitres paraissent les
plus précises, Les nombres que celles-ci fournissent,
tout en étant du méme ordre de grandeur, présentent
cependant un écart de 130/0; il y a done lien de se
demander quel résultat il convient d'adopter. Pour
répondre a cetle question, M. Moulin compare plusieunrs
constantes radioactives, déduites de I'observation, avec
leurs valeurs calculées en rendant e égale & 4,65, 10—10 et
4,4.40%, Pour caleuler ces données radioactives, il est
nécessaire de connaitre ¢, N et le nombre de particn-
les a lancées par un gramme de radium, en une seconde
— ce dernier nombre, déterminé avec- une grande
précision, par MM. Rutherford et Geiger, est fgal &
3,4.10-10, — M. Rutherford a déji effectué ces caleuls,
a partir de la charge atomique e= 4.65.1010 1LE.S. et
de la constante N=62.1022, qu'il en a déduit. M. Moulin
afaitles mémescalculs, i partir desvaleurs N=70,5.1022et
e=4,1.10-17, Les résultats obtenus de part et d’autre
sont comparés i l'expérience dans le tablean suivant:

-
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: Yaleurs imaginé par Maxwell; ¢'est 14 une haile conquéte de la
L e w P Physique contemporaine, autant qu'un brillant résultat
€= 84,85.10~10 o= 41.10-10 de l'influence féconde des hypothéses atomiques sur les
Pétll'lodc de translormn- = i théories de 1'électricité, AporeHE LEPAPE.
ion du radiom (1)... 1.760 2,000 ans 2.000 ans
e (Boltwood) ELECTRICITE INDUSTRIELLE

Volume d'hélinm pro-

duit, en un jour, par

un gramme de ra-

dium, en équilibre

avec sesdescendants

immédiats.......... 0,43 mme, 0,374 mme. 0,37 mmoe,

(Dewar)
Volume d'émanalion

enéquilibreavee 1 gr.

de radium (2)...... 0,585 mme. 0,518 mme. ?
Chaleur dégagée, en

1 hewre, par 1 gram-

mede radium en équi-

libre avec ses des-

cendants immeédiats. 118 cal. 105 ¢al. 1004110 cal.

Cette comparaison des valeurs calculées el des va-
leurs observées parait étre en faveur du nombre de
M. Perrin; et I'accord est d'autanl plus surprenant gue
c¢e nombre a été oblenu indépendamment des phéno-
meénes de radioactivité. De plus, M. Moulin fait remar-
quer que la méthode de M. Perrin est susceptible d'une
précision illimitée, tandis que le dispositif de MM. Ru-
therford el Geiger semble justifier cerlaines critiques.

On est donc conduit & considérer, actuellement,
comme valeurs les plus probables des constantes e el N,
les nombres suivants :

Charge alomique ; e = &,1.10—1011.E.S.
Constante d'Avogadro : N = 70,5.10%2,

La connaissance de la constante N permet d'intro-
duire des données numériques dans 'énoncé de la loi
Avogadro-Ampére, qui peut alors se formuler ainsi : le
volume moléculaire de tous les gaz (22,24 litres, i la
température de 0°C. et sous la pression de 760 milli-
métres de mercure) contient 70,5. 102, soit 705 sextil-
lions de maolécules.

Ainsi 2 grammes d'hydrogéne contiennent N molé-
cules, et, la molécule d’hydrogéne élant diatomique,
1 gramme d'hydrogéne contient N atomes. Si celte
masse de 1 gramme d’hydrogéne se forme au cours d'une
éleclrolyse, elle transporte la quantité d'¢lectricité bien
connue :

70,5. 102 X 4,4.10—10 = 2,8905.10*U.E.S.
soit, puisque le coulomb, ou ampére-seconde vaul
3,10°0.E.S. :
2.8005. 1014
3. 10*

Sans insister oulre mesure sur le degré d'exactitude
de ces nombres, il est du moins intéressant de cons-
tater que la mesure précise de la charge atomique, par
des méthodes totalement indépendantes, nous confirme
dans le sentiment que nous sommes en présence d'une
importante constante naturelle. L'expérience sail at-
teindre la valeur absolue de I' « atome d'électricilé »,

= 06.350 coulombs.

(1) La période de transformation du radium est le temps
au bout duquel ln moitié de la quantité initiale de radium
st détruite.

(2 Celte constanle est le volume tel que, lorsqu'il est
atteint, la quantité d’émanation qni se produit est exacte-
menl compensée par la quantité qui se détruit spontané-
meni. : .

Emploi de I'Aluminium dans les canalisations
électriques. — L'emploi de l'aluminium comme con-
ducteur électrique a été indiqué dés que la préparation
industrielle de ce mélal est devenue courante. Dans
I' « Electricien.» du 14 aoiit, M. J. A. Montpellier exa-
mine les conditions actuelles de son emploi; ¢'est celte
étude que nous résumons ici.

L'aluminium employé comme conducteur électrique
est un métal presque pur, ne contenanl guére plus de
5 p. 100 de matidres étrangéres. Dans ces conditions il
résiste remarquablement a 'action desagents atmosphé-
riques; mais ce degré de pureté est nécessaire, el il faul
altribuer les insuceds des premiers essais & un degre de
pureté insuffisant du métal. Au bord dela mer, il résiste
i I'action des vapeurs salines mieux que le cuivre, qui
se recouvre d'une conche d'hydrocarbonate rapidement
destructive.

A gection égale, un fil d’aluminium est4,7 fois plus ré-
sistant qu'un fil de cuivre de méme longueur, ¢'est-i-dire
que,i résistance égale de la ligne on pour une méme perte
consenlie, le cdble daluminium doit avoir une section
1,7 fois plus grande que celle du cible de cuivre. Si Fon
tient comple de ce que la densité de l'aluminivm esl 2,7
et celle duenivre 8,9, on voit que, de deux cidbles de méme
résistance électrique, 'un en aluminium, Pautre en cui-
vre, celui d'aluminium pése encore, & longueur égale,
i peu pres 2fois moins que celui de cuivre.

La vésislance mécanique des (ils d'aluminium est sen-
siblement inférieure & celle des fils de cuivee; on admet
en pratique qu'un cdble de cuivie peul élre lendn &
12 kilogrammes par millimétre carré et un edble d’alu-
minium 4 9 kilogrammes seulement. 11 esl juste a ce
propos de faire deux remarques : pour la méme résis-
tance électrique, le cible en aluminium posséde une
plus grande section d'une parl, et d'autre part son poids
est moindre; de sorte que, pour une méme distance en-
tre deux poteaux, la charge du edble en aluminium par
millimétre carre est beaucoup plus faible.

D'aprés M. Dusaugey,dontla compétence en faitd’instal-
lations électrigques estbign connue, lasubstitution de 'a-
lumininm au cuivre présente & la fois des inconvénients
el des avantages. Le vent a plus de prise sur les cables
d'aluminium que sur cenx de cuivre, i canse de leur plus
grand diamétre; etil provoque, dans le cas des premiers,
des efforts transversaux plus considérables. Cet incon-
vénienl est surtoul notable avee de grandes portées pour
lesquelles on emploie des supports métalliques. Un
autre inconvénient provientde la dilatation des fils sous
l'action d'une élévation de température. Le coefficient de
dilatation thermique de Palomininm est égal i une fois

‘el demie environ celui du cuivre, el les fléches & prévoir

enire deux poteaux sont plus grandes pour I'alumininm.
On sait quun faible allongement dun fil tendu conduit
il des aceroissements trés notables de la fltche. Les po-
teaux des conducteurs en aluminivm devront done dtre
plus élevés et cela surlout dans le cas des longues por-
tées. Pour des portées de 165 metres,la Compagnie hydro-
électrique d'Ontario, au Canada, utilise des poteaux mé-
talliques de 49 m. 50 de hauteur,

La difficulté pratigne la plus délicate provient de




Bm L

NOTES ET ACTUALITES

Pabsence d'une soudure présentant une résistance suf-
fisante aux efforts mécaniques. La soudure autogéne
n'est dans ce cas ni pratique ni commode. On assure ac-
tuellement le joint par rivure ou par épissure; le plus
souvent on introduit les extrémités des fils i relier dans
un tube en aluminium aplati, eton les éfrangle avec une
griffe. Le montage des lignes est d'ailleurs plus rapide &
cause du faible poids du métal, mais des précautions
particuliéres doivenl étre prises. Il faut tiver le fil sur
des poulies en bois et éviter de se servir de michoires
qui ne seraient pas garnies de bois.

Pour les cibles isolés, I'aluminium exige plus de dé-
pense que le cuivre, en matiere isolante et armature, a
cause du plus grand diamétre a donner au fil. Cependant
au cours actuel de 'aluminium, 'avantage parail encore
lui rester; cel avantage est plus certain pour les haules
tensions; car le plus grand diamétre du conductenr di-
minue le champ & Uentour de ime, et permet par con-
séquent 'emploi d'une épaisseur moindre de matiére
isolante.

L'emploi de Paluminium est enfin praliquement su-
bordonné aux cours du marché, En 1901 Paluminium
valait 2 fr. 50 le kilogrammes ; en 1905 jusqu’en mai 1907
leprixatteignit 5 fr. 50 et 6 francs; lacause en élait lacon-
sommation plus importante qui s'en fit dans I'industrie
automobile. A 'heure acluelle le cours a de nouveau
baissé, et aluminium vaut 2 fr. 50 le kilogramme, en
fils.

Nous rappelons que la France est un des prinei-
paux producteurs d’aluminium, en particulier par les
usines de Saint-Jean de Maurienne (10.000 chevaux), Fro-
ges(12.000 chevaux), Auzal (Ariége) (25.000 chevaux), ele.

Il semble done, d'aprés toules les considérations pré--

cédentes, qu'il y a sérieusement lien de se demander si
I'aluminium ne doit pas remplacer le cuivre dans les
canalisations électriques.

Parmi les principales sociélés qui utilisent des lignes
en aluminium, nous pouvons citer: en France, la Société
d'énergie électrique du littoral méditerranden, avec les
lignes de Toulon (30.000 volts, 90 kilométres),de Marseille
(50.000 volts, 250 kilométres), qui fonctionnent depuis
1904 ; le Sud électrique, la Société de 'Energie du Centre;
aux Etats-Unis,la Société de Niagara Falls, et, au Canada,
la Compagnie hydro-électrique d’Ontario, qui exploile
470 kilométres de lignes a 110.000 volls, issues de
I'usine du Niagara. M. J.

Une batterie d’accumulateurs pour laminoir élec-
trique. — On tend de plus en plus & commander élec-
triquement les trains de laminoirs métallurgiques;
mais il y a ld un inconvénient, c’est que I'effort qu'on
Jeur demande varie dans des proportions énormes,
suivanl la période de laminage & laquelle on se trouve,
Et, quand on leur envoie-directement le courant fourni
par une machine généralisée, celle-ci est parfois in-
capable de donner tout le nécessaire, tandis que, i
d’autres moments, elle peut fournir hien plus de courant,
et par suite de force motrice qu'il n’en est besoin. :

(Test pour cela que, dans les usines de la Carnegie
Steel Company, la puissante entreprise meétallurgique
américaine, on vient de compléter I'installation élec-
trique de commande d'un laminoir par une balterie
électrique du genre dit tampon : elle mérite ce nom
comme les batleries analogues des chemins de fer ou
des tramways électriques, parce qu'elle forme volant et
amortit les coups qui se produiraient sans elle. Elle
fournit du courant quand la demande en est particu-

litrement élevée, en absorbant, an contrairve, quand la
production de ce courant dépasse la consommalion qui
en est faite. Cette batterie se compose de 125 éléments,
et elle est susceptible de fournir 10.000 ampéres, pen-
dant des périodes de longue durée, et 15.000 ampéres
durant de courts instants. De la sorte, il suffit mainte-
nant d'un seul généraleur électrique pour envoyer le
courant aux deux moteurs électriques de 750 kilowalls,
et fonctionnant sous 250 volts, qui actionnent le lami-
noir. Le générateur marche i charge constante, ou &
peu pres, les variations étant couvertes par le débit ou
I'absorption de la batterie d'accumulateurs. D. B.

CHIMIE

Action des eaux sur le cuivre. — On saif, depuis
longtemps, que les eaux pures ou peu minéralisées
atlaquent les métaux oxydables comme le fer, le plomb
et le cuivr: : la question a été résumée par M. Avmand
Gautier : Le cuivre et le plomb dans Ualimentation et l'in-
dustrie au point de vue de U'Hygiéne, 1883. M. 0. Ferrier
vient de nouveau d'atlirer l'attention sur ce sujet, dans
une étude sur 'action des eanx peu minéralisées de la
région bretonne sur les canalisations de plomb et de
fer (Revue Scwentifique, 1909, 2° sem., p. 248 el Thése de
doctorat en pharmacie, Paris, 1909). Ce travail, entrepris
i la suite d'intoxications saturnines 4 Vitré et & Rennes,
nous améne & signaler une altération d'une eau bre-
tonne de Trévarez (Finistére), que nous avons eue i
examiner, il y a quelques années. Celle eau lrés pure,
ne marquanl que 3° hydrotimétrique, ne contenant
que des traces de chaux avec de la silice, du fer, des
chlorures (0 gr. 007 par litre), des nitrates (0 gr. 0035},
servait & l'alimentalion d'une piscine. Elle y élail ame-
née par une canalisation de cuivre servant i son chauf-
fage. En arrivant & la piscine, elle contenait 14 milli-
gramme de cuivre par litre, facilement dosable par
colorimélrie au moyen de [errocyanure de polassium
(coloralion rouge du ferrocyanure de cuivre). Si I'on
fait bouillir cetle eau dans une bassine de cuivre pen-
dant une demi-heure, le cuivre se ternit, et I'eau retient
en dissolution 1 milligr. 5 de cuivre. Si on répéte lexpé-
rience avec des eaux minéralisées, comme celles de la
Seine ou de. la Vanne, le cuivre reste brillant et les eaux
ne dissolvent plus de cuivre.

Peligot montrait, 4 ses cours, que, dans 'eaun distillée
agitée & froid avec le cuivre, on pouvail facilement dé-
celer la présence du cuivre. A chaud, l'altération est
plus grande. On arrive & éviter cetle contamination des
eaux peu minéralisées par le cuivre en les faisant eir-
culer sur du calcaire. C'est la solution que nous avions
indiquée, analogue & celle & laquelle s’est arrété M. Fer-
rier, qui emploie la chaux. A. Rigavr.

METEOROLOGIE

Les grands hivers. Les grands étés. Coinci-
dences remarquables avec les périodes solaires. —
En examinant les dates des hivers ou des élés remar-
gquables par leurs températures extrémes, on n'y observe,
i premiére vue, aucune périodicité bien déterminée.

M. Henri Mémery, de Talence (Congrés de I'ALF.A.S.
Lille, aofit 1909}, fait remarquer quun cerlain nombre
de ces saisons anormales se monlrent pourtant pendant
deux ou méme trois sitcles consécutifs, a4 une ou deux
années pres. Exemples : hivers rigoureux en 1875-1876,
1775-1776 et 1676-1677; étés excessifs en 1006, 1807,
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1608, 1893 et 1793, 1850 et 1759, ete. Par contre, quel-
ques étés trés chauds se suivenl & deux ou trois ans
d'intervalle.

1l semble difficile de trouver, dans le seul jeu régu-
lier des saisons, I'explication des variations parfois
considérables observées dans la température moyenne
de nos climats aux mémes dates de différentes années.
Mais si I'on admet, d'une part, que le soleil est le grand
régulateur de tous les mouvements atmosphériques;
d’autre part, que les phénoménes variables observés
sur la surface solaire peuvent étre l'indice de varialions
correspondantes dans le pouvoir lumineux, calorifique,
électrique, de cel astre; et si I'on compare l'aspect
changeant des phénomeénes solaires avec les variations
des principaux phénoménes météorologiques, on observe
des coincidences curieuses, qui laissenl supposer qu'il
doit exister une relation entre certains aspects dun
soleil et I'étal particulier de l'atmosphére sur nos
régions & la méme époque.

On sait, depuis longtemps, que le nombre et I'élendne
des tacheg, facules, protubérances, ete., subissent une
oscillation i peu prés périodique, qui les [ail passer par
un maximum et un minimum dans Uintervalle moyen
de onze ans ; ¢'est la durée de la période unddcennale de
Factivité solaire.

On peut considérer le phénoméne connu sous le nom
de taches comme élant celui qui caractérise le mieux
l'activilé solaire. Or, si l'on rapproche les dates des
minima et celles des maxima des taches solaires avec
les dates des hivers rigoureux et des élés excessils, on
remarque qu'en général les hivers rigoureux coinci-
dent soit avee 'année du minimum de la période undé-
cennale, soil avee une diminution de laches solaires;
inversement, les étés trés chauds se montrent lors des
années des maxima de taches ou bien coincidenl avee
une recrudescence dans l'activité solaire.

On trouve une concordance i peu prés parfaite en
comparant les variations de la température par saisons,
avec les variations du nombre et de I'élendue des taches
solaires également par saisons.

Les hivers rigoureux placés en dehors des époques
des minima, et les ¢tés excessils observés entre les ¢po-
yues des maxima de taches solaires coincident générale-
ment : les premiers avec une diminution, et les seconds
avec une recrudescence partielle dans activilé solaire,

Il semble que la meilleure méthode, pour reconnaitre
Finfluence présumée des phénoménes solaires sur les
phénoménes terrestres, est celle qui consisle & effectuer
une comparaison quatidienne entre l'aspect du soleil et
les variations des principaux éléments météorologiques.

E. S.

Remarque sur les baisses barométriques. — Quand
on ouvre les registres.d'une station, on est un peu
déconcerté par la variété des chiffres qui expriment la
vileur journaliére des divers éléments météorologiques.

Cependant, dans la nature, rien n'est abandonné au
hasard, tous les phénoménes obéissent & des lois im-
muables et se reproduisent au bout de périodes bien
définies. .

D'apresle commandant Bergez (Congres de AT ALS.
Lille, aotl 1909), si, dans une localité, au cours d’obser-
vations barométriques suivies, il survient, un jour quel-
conque de Fannée, une baisse A, cinquante jours aprés
on nolera une aulre baisse B,

Cette remarque nous permet d'établir & 'avance des
dates ou plutdt des époques olt pourront survenir des

baisses. Ce sont pour ainsi dire des jalons de dépres-
sions futures qui, plus ou moins rapprochées du lien
d'observalions pourront amener, suivant la hauteur du
barométre, un trouble passager ou une modification du
Lemps régnant.

Quant &4 la durée et A l'intensité des baisses, quant

aux phénoménes qui peuvent les accompagner, pluiey

neige, ete., dans I'élat actuel de la science, il serait
téméraire de rien préjuger.

On voit que cetle remarque exclut toute idée de pro-
nostic du temps. Elle est basée sur des observations
poursuivies pendant prés d'un demi-siécle (1865-1909).

GEOLOGIE

Sur un point de lhistoire du bassin de la Seine.
— Les environs d'Etampes sont, chaque année, un but
d’excursions géologiques ; aussi pourrait-on croire qu'il
n'y a plus rien & découvrir de nouveau. Il n’en esl pas
ainsi; sans aller jusqu'i dire, comme Munier-Chalmas
(auquel le paradoxe ne faisait pas peur), que rien n'est
moins connu que le bassin de Paris, il reste certaine-
ment a glaner bien des [aits intéressants, Nous en trou-
vons une nouvelle preuve dans une note de M. G. F.
Dollfus, auquel nous devons déja tant de travaux sur la
géologie parisienne (1),

Au cours de ses tournées pour la revision de la carte
géologique, M. G. F. Dollfus a constaté que le niveau du
platean d'Etampes s'abaisse réguliérement vers le Sud,
en contre-pente du drainage des eaux actuelles. La gra-
cieuse vallée de la Juine s’approfondit vers Etampes,
non seulement parce gu'elle se ecreuse plus profondé-
ment, mais aussi parce que les plaleaux encaissants
s'élevent. M. Dollfus avait déja signalé un fait analogue
pour la vallée de I'Essonnes.

Comment expliquer ceftte anomalie apparente? On ne
peut faire & ce sujet que deux hypothéses. On peut
imaginer une régression vers le Sud du drainage de la
Seine, qui trouvail vers le Nord un écoulement plus
rapide et atleignail plus rapidement un niveaun plus bas.
On peut encore supposer un affaissement progressif du
plateau de I'Orléanais vers le Sud. Cetle deuxiéme opi-
nion parait plus vraisemblable; en toul cas, plusieurs
constatations  viennent la renforcer. En eflet, si le
réseau hydrographique de la Beauce avail did s’établir
avec Ihypsométrie actuelle, il se serail orienté vers
la Loire, dans le sens de la pente générale du plateau;
celte direction était d'autanl plus indiquée que le cal-
caire de I'0Orléanais (qui forme, comme on le sait, la
partie supérieure du calcaire de la Beauce) est recou-
vert de sables perméables dont I'égouttement naturel
était vers la Loire et la Conie, & la base des huttes de la
forét d'Orléans, dans un systéme de calcaires (issurés.
Au surplus, on remarque encore, dans les environs de
Mérvéville, prés de Courcelles, un certain nombre de
hiauls vallons dont l'orientation est en contradiction
avec le systéme actuel. M. Dollfus estime que ce sont
des témoins du régime hydrographique, dirvigé vers le
Sud et 'Ouesl, qui existail en Beauce, au Plioctne,
avant la capture quaternaire du bassin de la Seine vers
le Nord. R

(1) Bulletin des services de ln carle géoologigue dela France
el des lopographies sowterraines. Comples rendng des colla-
raleurs pour la campagne de 1908, p. Y.
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AGRICULTURE

Nouveaux procédés d'extraction de 'huiled'olive.
— Depuis quelques années, les essais de perfectionne-
ment du mode ordinaire d'extraction de I'huile d'olive
se sont tournés vers des méthodes entiérement diffé-
rentes, comme principe, de 'extraction & la presse. Aune
récente séance de la Société des Agriculleurs italiens,
M. Bracei a exposé les résultats des expériences faites
dang une nouvelle direction depuis cing ou six ans.

Les essais ont porté sur quatre méthodes d’extraction :
procédéchimigue, diffusion,force centrifuge et vidc(.lm_tr-
nal d'agriculture pratique, 19 ao0t1909). Dans le premier
procédé, la pate résultant du broyage des olives estmise
en contact avec une solution alcaline étendue; le mé-
lange traversé par un courant électrique et agité par de
I'air comprimé, est réchauffé & 30 ou 40 degrés. Aprés six
heures la masse est laissée au repos pendant un lemps
égal, au bout duquel la matitre grasse remonte i lasur-
face; elle est recueillie el mise en conlact avec une so-
lution d’alun & 1,5 p. 100 et une certaine quantité d’eau
de mer; le courant électrique, le réchauffage et l'injec-
tion d'air sont rétablis pendant sepl & douze heures.
L'huile est alors décanlée el filtrée; elle est d'un
jaune trés pale et presque totalement dépourvue daci-
dité, ee qui la prédispose au rancissement; d'autre part,
elle a un léger goill de bois, dit sans doute & un com-
mencement de saponification; ces défauts, joints au
mauvais rendement du procédé chimique, semblent de-
voir le faire écarter tant qu'il n’aura pas été lobjet de
trés grands perfectionnements.

La diffusion se pratique i l'aide dune balteric de
diffuseurs d'un des types courants pour ce genre d'opé-
ration: le liquide ufilisé est I'eau de mer ou une solu-
tion de sel marin. La masse est réchanffée & 25 ou 30°
etagitée par un systéme de palettes. Comme le précédent,
ce procédé donne un rendement plus faible que le pres-
surage, el présente ce gros inconvénient que les gri-
gnons oblenus, traités par la presse hydraulique apres
un malaxage & I'eau chaude, ne donnent plus d'huile
bien qu'ils en contiennent encore une notable quantité.
L'huile obtenue par diffusion est plus douce et moins
colorée que celle qui est oblenue par pression; le rende-
ment pourra probablement étre amélioré, mais, malgré
tout, il y aura toujours un grand obstacle & I'adoptlion
du procédé ; le prix de l'installation etla nécessité d'une
quantité d'eau considérable qu'il n’est pas toujours
facile de se procurer.

Le turbinage, trés séduisant en principe,a élé préco-
nigé en 1902; M. Bracei a constaté, dans ses essais de
laboratoire, qu'on oblient trés rapidement, en poids,
20 4 22 p. 100 d'un liguidg contenant de I'eau de cons-
titution (6 p. 100) et de Vhunile (14 & 16 p. 100), mais
qu'alors la pite se colle contre les mailles du panier et
qu'il est impossible d’oblenir une goulle d'huile de
plus, méme apres malaxage 4 l'eau chande. Ces résul-
tals concordent avec ceux obtenus, par 'Université de
Californie, avec des turbines de sucrerie; dailleurs
I'huile de turbinage a un léger goul de fer et esl sujette
4 un rancissement prématuré ; le matériel coitant aussi
fort cher il semble bien que ce proeédé esl également &
rejeler.

La derni¢re méthode expérimentée est I'extraction
par le vide; la pite est introduile dans la moilié supé-
rieure d'un eylindre métallique sur un lamis & mailles
trég serrées; la partie inférieure de ce cylindre est
ise en communical ion avec une pompe i vide

M. Braeci, n'ayant pu contrdler ce mode d'extraction
s'esl borné & faire remarquer que le vide oblenu ne
peut, par la présence du tamis, correspondre i une
pression supérieure & un kilogramme par cenlimétre
carré, alors que la presse hydraulique en donne 20.
D’aprés linventeur de celle méthode, par une premiére
opération on obtiendrail 40 p. 100 de I'huile totale, une
seconde extraction i I'eau chaude donnerait le surplus.
Ainsi que le fail observer M. F. Main, auleur de l'ar-
ticle auquel nous avons emprunté les éléments de cette
note, lous ces procédés restent done, i Iheure actuelle,
inférieurs au pressurage ordinaire, et les efforls des
chercheurs doivent plutot se porter sur les perfecltion-
nements de cette méthode el sur le dénoyaulage.
Avp. B.

PHYSIOLOGIE

Action physiologique du venin mugueux du Pelo-
bates eultripes. — Les auleurs, qui ont étudié le venin
des Batraciens, onl généralement confondu dans leur
ensemble les produits séerétés par les deux calégories
de glandes cutanées; ou bien, toul en dislinguant ces
glandes, ils ont plus spéeialement porté leurs recherches
sur celles de la face dorsale du corps, dénianl toutle
toxicité au mucus sécrélé par les pelites glandes qui
sont uniformément répurties dans toute la peau de 'ani-
mal. Il résultait de 1 une grande confusion dans le sens
du mot venin et des contradiclions dans les résultals
des expériences réalisées avec la pean d’'un méme animal.

Phisalix a montré la cause de ces divergences en
élablissant les propriétés respectives des deux produits
glandulaires; il les a extrails séparément et a fixé l'ac-
tion du venin muqueux isolé chez la salamandre lerres-
tre, la salamandre du Japon, le crapaud commun ¢l le
crapaud accouncheur.

Mme Phisalix a examiné également un grand nombre
de types de Batraciens, au poinl de vue de leur mucus,
et elle a pu alors conslater une grande similitude
de propriétés et d'effels; voulant voir si ces propriélés
ne variaient pas avec les différents groupes, elle a étndié,
avec M, Dehaut, le Pélobate cultripéde, de la famille des
Pelobatide: voisine de celle des Discoglossides. Chez
cel animal, les glandes granuleuses sonl rares; ce sont
surtout les petites glandes qui prédominent el ¢'est leur
mucus qui conslitue le principal venin. (C. R. Soe. Bio-
logie, 2& juillet 1909).

Mme Phisalix et M. Dehaut ontconstalé que le mucus du
Pelobates cultripes est un poison stupéfiant, paralysant
et diastolique, ne différant de celui du Discoglosse gue
par la rapidité d'action et par la dose nécessaire pour
entrainer la mort; il se rapproche comme activilé du
mucus des Ranida, des Bufonidm et des Salamandridie,
mais reste conforme, dans son mode d'action et dans
ses propriélés générales, & celui des Batraciens préeé-
demment étudiés, tandis que ce que nous savons du
venin granuleux nous le montre plutat spécifique, analo-
gue a la strychnine chez la salamandre, au curare chez
le crapaud, les seuls animaux ot il soit bien connn
aujourd’hui. Avrs, B.

La fluorescéine en oculistique. — L'uranine, ou
fluorescéine sodée, posstde un pouvoir coloranl consi-
dérable qui se manifeste encore par une [luorescence
verdiatre sur fond obscur avee des solulions @
& p. 10,000.000. L'uranine, injectée dans la chambre
postérieure de l'wil d’un animal, ne peut franchir la
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barriére formée par le cristallin et Uiris et passer dans
la chambre antérieure, méme lorsque linjection a élé
faite avee une solution trésconcentrée. Siles propriétés
physiologiques de la barriére sonl modifiées par une
altération pathologique quelconque, le colorant ne
tarde pas & apparaitre dans I'humeur aqueuse. Le pas-
sage se fail d’'autanl plus vite, et avec une intensité
d'autant plus grande, que la lésion oculaire est plus
accentude.

Vingt & trente minutes aprés I'absorption de six i
huit grammes d'uranine, la peau se colore en jaune, la
salive prend une leinte verte, les urines une coloralion

‘rougefire, mais la chambre antérieure de I'mil conserve
sa limpidité chez les individus dont Pappareil oculaire
est normal. M, Hamburger a observé, au contraire, la
coloration de I'humeur aqueuse, dans tous les cas ot
les yeux sont atleints d'un processus inllammatoire.
(Socicte de médecine berlinoise, 26 mai 1909). Dans les
suppurations graves, I'wil prend la teinte ictérique, tan-
dis qu'il ne se colore pas dans les cas de conjonclivite
ou de traumatisme superficiel.

Malgré la toxicité de celle substance, M. Hamburger
n'a jamais observé d'accidents i la suite de son emploi,
méme chez les nourrissons el chez les vieillards.

Il semble done que, malgré la diffusibilité de I'ura-
nine, les capillaires de l'iris et du corps ciliaire re-
tiennent le colorant & U'état physiologique et le laissent
passer dés quils sonl atteints d'un processus inflam-
matoire. L'uranine permel done de reconnaitre si I'mil
est atteint d'une affection dépassant ses couches
exlernes ou limitée aux couches inlernes. G- P,

MEDECINE

Le « Kala-Azar » infantile. — Il existe, en Tunisie,
el triés probablement dans | lalie méridionale, une in-
fection spéciale qui vient de faire 'objet d'une intéres-
sante élude de la part de M. G. Nicolle, Directeur de
I'Institut Pasteur de Tunis (Annales de Ulnstitut Pasteur,
juin 1909).

Cette maladie, dont 12 observations ont déji éLé re-
cueillies, frappe uniquement les jeunes enfants; elle
débute en général dans le cours de la seconde année,
mais on peul l'observer plus Lot (8 et méme 5 mois);
rarement, elle alteint des enfants plus dgés (3, & et méme
i an#.

Toutes les races qui habitent la Tunisie, européennes
ou indigénes, paraissent égalemenl sensibles & l'infec-
tion dont il s'agit.

Insidieuse & son début, ol le diagnostic est des plus
délicats, elle se caractérise i la période d'étal par un
ensemble de symptomes trés caractéristiques : une pileur
extréme, de lamaigrissement, une hypertrophie consi-
dérable de la rate, une hypertrophie moindre du foie,
des mdémes fugaces, une lempérature extrémement ir-
régulidre, une accélération notable du pouls, des troubles
digestifs, de ln mononucléose. L'hémophilie et les hé-
morragies (gingivite, purpura) constituent un accident
fréguent,

La durée de la maladie est trés longue, et sa terminai-
son est presque toujours fatale. L'auteur se croit auto-
risé @ penser que la guérison est cependant possible.

Le diagnostic, difficile an début, peut ftre porté d'une
facon certaine en pratiquant la recherche du parasite.
Celui=ci esl un protozoaire du genre Leishmania, lout a
fail voisin morphologiquement de celui qui délermine,
dans 'Inde. le Kala-Azar. M. Nicolle propose de le nom-

I,

mer Leishmania infantum. Il est facile de le déceler
dans les produits recueillis par ponction de la rate ou
du foie,

Les parasites se rencontrent en quantité énorme, &
I'autopsie, sur des frottis de ces organes, Ils sont tantot
libres, tantdl englobés dans de grandes cellules mono-
nucléaires qui peuvent en contenir un nombre consi-
dérable.

La maladie se distingue uniquement du Kala-Azar des
Indes anglaises, dont 'agent pathogéne est Leishmania
Donovani, par l'ige des malades. Aux Indes, en effet,
Faffection frappe aussi bien I'adulte que I'enfant. Pour
indigquer & la fois cetle analogie et cette différence, I'au-

teur a donnoé i la maladie tunisienne le nom de Kala-

Azar infantile qui doit étre rapproché des anémies splé-
niques de I'enfance.

Le protozoaire spécifique a é1é cultivé par M. Nicolle :
c'est un infusoire uniflagellé du type Herpetomonas. Il a
é1é inoculé au chien et an singe auxquels il donne une
affection expérimentale. Les autres animaux semblent
réfractaires.

Enfin, l'auteur a fait une constatation importante : le
Kala-Azar infantile serait une infection bénigne et na-
turelle du chien transmissible & l'enfant; par suile, sa
prophylaxie est peu aisée i réaliser. G, Br.

ELECTRICITE MEDICALE

Effets physiologiques des courants de haute fré-
quence. — Au Congrés de 'Association francaise pour
'avancement des sciences (2 aofil 1909), MM. Bergonié
et Brocaonl monlré que les conrants de haute fréquence
ont peu d’action sur les muscles et les nerfs, lorsqu'on
fail usage des intensilés courantes, tandis que les exci-
tations produites deviennent assez fortes lorsqu'on ang-
mente leur inlensilé efficace. Avee le courant faradique,
la fréquence n’a aucune influence sur Uexcitation qui
dépend seulement de la forme de T'onde élémentaire.
C'est cette forme du train d'onde élémentairve dont il
faul encore tenir comple en haute fréquence; le dispo-
sitif ' Arsonval permetde faive varier le nombre de lrain
d'onde de 10 & 1,000 par seconde : il suffit, pour obtenir
ce résultal, de modifier la distance qui sépare les pointes
de I'éclateur.

L'expérience monire, en ellel, qu'on ne senlrien avec
300 milliampéres efficaces et 1.000 trains d'onde par se-
conde, el gqu'on oblienl, au contraire, une excitation
assez forte, en conservant la méme intensilé efficace,
mais en abaissant le nombre des trains d'onde & 10 par
seconde. (. P

'HYGIENE ALIMENTAIRE

La numération microbienne et l'inspection du lait
aux Etats-Unis. — M. Stanton a présenté derniére-
menl, & la Sociélé nationale d'Agriculture, une inléres-
sante note sur-le controle du lait par la numération des
microbes, tel qu'il se pratique aux Etats-Unis.

Chez nous, dans les grandes villes, le lait est controlé
par l'analyse chimique; aux Etats-Unis, nolamment
dans de grandes cités comme New-York, Boston, Chi-
cago, les municipalités 8’y prennent aulrement, et elles
inspectent moins le lait quetles fermes qui le pro-
duisent (Journ. d'agriculture pratique, 5 aotit 1909).

Si la ferme, en effet, est mal tenue, si les locaux sont
insuffisants et mal aérés, si I'eau employée est conta-
minée, si les vaches sonl mal soignées, mal nourries el
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surtoul malades, gi les gar¢ons laitiers sont malpropres,
le lait parvient an consommateur chargé de bactéries,
qui peuveni,pour la plupart,étre banales, mais parmi les-
quelles peuvent aussi s'introduire des microbes patho-
génes. Le bon conditionnement du lait peut donc se
controler par la numération des bactéries; aussi, les
municipalités américaines n'accordent-elles 'autorisa-
tion de vendre le lait en ville qu'aux laitiers dont I'ins-
tallation a fait I'objet d'un rapport favorable de la part
de inspecteur, et dont le lait ;ne présente qu'un mini-
mum de bactéries par centimétre cube, nombre variable
avec la ville qui I'a fixé.

Lorsque le service d'inspection préléve, chez un com-
mercant de la ville ou & 'arvivée en gare, un lait dont
la teneur en microbes dépasse la moyenne, il s'informe
de la ferme qui I'a produit, et, aprés I'avoir inspectée, il
lui fait retirver, s'il y a lieu, 'autorisation de vendre.
C’est d'ailleurs I'inspecteur lui-méme ui est chargé de
donner au laitier les conseils qui lui permettront de
produire un lait moins chargé en bactéries, et d'obtenir
it nouveau son permis. Arn. B.

Les dossiers des eaux potables. — Nous avons
annoncé que M. Chéron, sous-secrétaire d'Etat & la ma-
rine, avail prescril la constitution des dossiers des eaux
potables utilisées dans la marine. Il a faitrédiger, i cet
¢ffet, une instruction détaillée sur la mani¢re dont ces
dessiers seront constitués (J. Offic., 16 sept.).

Ces dossiers devront étre établis avant le 15 ayril 1010,

Ils comporteront: 10 des renseignements surl'origine
de 'eau; 2° examen bactériologique ; 3° I'analyse chi-
migue au point de vue de la potabilité et de la minéra-
lisation.

Le plan détude hydrologique varie suivant la nature
de 'eau.

Les eaux de boisson ont des origines diverses : sour-

‘ges, cours d'eau, lac, étang, eau de pluie (citerne), nappe

phréatique, puils artésien, eau de drainage ou d'infil-
tration, galerie filtrante, etc.

Dans le cas des eaux de source, il conviendra de re-
connaitre leur siége, la nature du terrain, leur mode de
captage, de voir si elles sont de surface ou de profon-
deur, et, dans ce cas, de reconnailre la nature de la
roche d'ol elles émergent. On délerminera son débit et
les variations de celui-ci.

La constance de sa température dans les diverses sai-
sons sera un indice qu'on a affaire & une vraie source.

Il sera indigué sile périmétre de protection de la
source preserit par la loi du 15 féyrier 1902 est sulfi-
samment étendu.

Des essais i la (luorescéine ammoniacale, i la fuchsine
acide on au chlorure de sodium, permettront d'exami-
ner les pollutions par infiltrations.

Pour les eaux de puits, la profondeur et I'orientation
de lanappe seront indiquées ; la grande profondeur, sur-
tout dans le calcaire ou la craie,ne constitue pas toujours
une garantie de salubrité; on devra rechercher les infil-
trations el noter si le puits est magonné, s'il est couvert
ou découverl.

Les eaux arlésiennes sont originellement pures; elles
devront néanmoins étre l'objet d'une enquéle, en parti-
culier sur I'étanchéité du tubage.

Les eaux des cours d'eau, dont 'auto-épuration se fait
par laction de l'air et de la lumiére, sont soumises
a des causes nombreuses d'infections (égouls, usines,
lavoirs, ete.). L'enquéte signalera les facteurs de pollu-
tion, Le choix de la prise d'eau sera indiqué. 1l en sera

de méme pour les eaux des lacs et des étangs plus su-
jets encore & étre contaminés.,

Leseauxde citerne serontl'objet d'un sérieux examen :
leurs dossiers devront mentionner la nature de leur sur-
face de ruissellement, et si des dispositions sont prises
pour rejeter automatiquement les eaux qui tombent an
début de l'averse.

La nature de la citerne el la date de son netloyage
devront étre notées,

Une attention toute particuliére devra étre apporiée
a la constitution des dossiers des eaux de drainage et
de galeries filtrantes en raison de leur origine. Elles
peuvent collecter, en effet, les impuretés de la surface ;
elles se troublent aprés les pluies : les drains devront
élre dispersés de facon & metlre ces eaux i I'abri des
infiltrations de la surface.

Il sera spécifié si les galeries filtrantes sont protégées
contre les crues des cours d'eau voisins.

Pour les eaux amendées dans des réservoirs de distri-
bution, il conviendra de noter comment elles sonl ca-
nalisées & l'arrivée el au départ. L'étal des réservoirs et
la date de leur nettoysge seront mentionnés.

Dans le cas ol les eaux auronl subi une épuration
mécanique, physique ou chimique, le dossier indiquera
le procédé employé.

Les programmes relalifs & I'examen physique et bac-
tériologique, & 'analyse chimique, sont aussi délaillés
que ceux de I'étude hydrologique, en particulier,sur les
conditions de prélévement des échantillons. Les diffé-
rentes feuilles de renseignements avec leurs guestion-
naires précis constitueronl les dossiers sanitaires des
eaux quil serait souhaitable de voir établir dans tout
le pays.]

Ce sera la tdche des bureaux |[d’hygitne, récemment

organiseés. A. R.
TRAVAUX PUBLICS
Batardeaux en toile a voile. — On esl en (rain

d’essayer, en Allemagne, un systéme curieux, et aussi
rapide que peu couteux, pour établir & sec des fonda-
tions 4 'abri d'un batardeau, I'eau étant épuisée comme
de coutume & I'intérieur de ce bitardeau. D'ordinaire,
celui-ci est constitué d'une double muraille de pilolis
et de palplanches, de madriers épais, posés jointifs les
uns 4 coté des autres, un massif de terre étant thssé
entre les deux murailles de bois. La construction d'un
mur de cette sorte est lente el coiiteuse, et elle ne
donne pas souvent une bonne étanchéité, ce qui néces-
site des épuisements constants avec de puissanles
pompes. On se contenterail, dans le nouveau systéme,
de foncer des pilotis descendant jusqu’aun bon sol : ces
pilotis seraient reliés en haut par un cadre métallique.
Puis, pour constituer les murailles imperméables, on
disposerail tout simplement au pourtour de cetle sorte
de charpente, des toiles & voiles imperméables qu'on
lesterait en bas par des enrochements. Elles s’applique-
raient sur les pieux, et d’autant mieux que l'on com-
mencerail d'épuiser I'ean a l'intérieur de ce batardean.
Au fur et & mesure de la descente de I'eau, on coudrail
intérieurement les parties de toiles se recouvrant.
D'autre part, on prendrait des mesures pour que ces
toiles soient constamment tendues dans le sens ver-
tical : leur bord supérieur viendrait sacerocher & un
radeau; flottant tout autour du cadre supérieur qui relie
les pieux dont nous avons parlé. Un dispositif 4 ressort,
installé. & bord du radeau, assurerail une excellente
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tension. Resterail la question de savoir si les toiles ne
seraienl pas exposées & se percer brusquement pour
telle ou telle raison, en laissanl pénétrer brusquement
un afflux d'eau dans la fouille ol Lravailleraient les
ouvriers.

A coup sir du moins, le procédé doit flre écono-
mique. D. B.

ANTHROPOLOGIE

Recherches sur le crétinisme et le goitre endé-
mique en France. — Depuis longlemps déji, les méde-
cins ont observé (ue le crétinisme était I'une des consé-
quences héréditaires du goitre, et le D* Lucien Mayet,
particulitrement, a fait de cette quéstion une étude
spéciale, dont il a présenté les résultats an Congrds de
Clermont-Ferrand (A. F. A. 8.). 4

L'auteur a déjh signalé, en 1900, que les 350.000 &
400.000 goitreux qui existenl en France sont principa-
lement cantonnés dans certaines régions du territoire :
Alpes, Pyrénées, Plateau central et Vosges. En oulre,
il y a deux autres centres isolés de goitre endémique,
I'Aisne et I'Orne.

Ficune 86. — Carte indiguant la rvépartition géographique
actuelle du goitre endémique en France.

Le plus grand nombre de goitreux se rencontrent dans
les départements (par ordre décroissanl) de : Haule-
Savoie, Savoie, Hautes-Alpes, Ardéche, Hautes-Pyré-
nées, Basses-Alpes, Correze, Lozére, Loire, Aritge, Lan-
des, Dordogne, Basses-Pyrénées, Cantal, Aveyron, Isére,
Puy-de-Déme, Vosges, Haute-Sadne, Rhone, Sadne-et-
Loire, Vaucluse, Drome, Jura, Orne, Haute-Loire, Alpes-
Maritimes, Doubs, Gard, Haute-Marne, Haule-Garonne,
Pyrénées-Orientales, Lot, Ain, Aisne.

Les goitreux ne paraissent nullement affligés de leur
infirmité, et le D* Léon Bérard dit & ce sujet, que « dans
le Valais, dans la Tarentaise, le goitre était encore si
vépandu, il y a cinquante ans, que,dans certains villages,
on se montrail en riant, sur leur passage, les voyageurs

a ecou de poulet (Zimmermann). Les filles, pour trouver:

facilement un mari, devaienl pouvoir encadrer le ceeur
en or de leur collier, entre les deux proéminences d'un
goitre bien apparent. »

Le Dt Bérard rappelle encore le sermon entendu par
Keyssler, en 1751, lorsqu'il voyageait dans la vallée
d'Aoste. Le curé du lieu réprimandait, en ces termes,

ses paroissiens qui se laissaient distraire par la vue du
cou d'une étrangére, dépourva de loute tuméfaction :
« Mes Lrés chers fréres, ne nous enorgueillissons pas des
agréments physiques que Dieu a bien voulu nous accor-
der et qu'il a refusés i d'autres. »

Fioune 87. — Goitreuse crétinoide des Haules-Alpes.
Mais, si le goitre esl esthélique aux yeux de ceux qui
en sont atleints, il est malheureusement en relalions
étroites avec le erétinisme endémique : ce n’est pas une
loi absolne, cependant les cas sont extrémement fré-
quents. Ainsi le Dr L. Mayet a remarqué que tous les
enfants d'une Savoyarde goitreuse élaient normaux, mais

Fioune 88. — Goitre, Crétinisme endémiique, Brinnconnais.

par contre, il a observé que la plupart des crétins sont
ou goitreux ou issus de parents goitreux. Chez cetle ca-
tégorie de créting, le goitre est généralement peu dé-
veloppé, quel que soit lenr dge; quelquefois le goitre fait
complétement défaul : « le corps thyroide est congéni-
lalement absent. »
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Sous sa forme la plus dégradée, dit le D* L. Mayet, le
crétin est un nain plus ou moins idiot. Physiquement,
c'est le contraste entre la petite taille du erétin qui, i
I'dge de vingt ou frente ans, atteint & peine 0 m. 80,
1 métre, 4 m. 20 el le volume de sa téte, ordinairement
exagérd, parfois extrémement réduit. Le corps est tanlot
maigre, tantdt bouffi et mdématié. Ce sonl encore:
I'asymétrie du squelette, surtout du squelette du erine
et de la lace : les rides nombreuses, profondes, précoces
dans leur apparition, du front; les paupiéres, les oreilles,
les levres bouffies; le nez camus aplati 4 la base; la
distance proportionnellement considérable entre le hord
interne des orbiles; la bouche constamment enlr'ouverte
avec une langue épaisse, 4 demi tirée, el I'écoulement &
peu prés conlinuel de bave visqueuse; une physionomie
repoussante; la peau est rugueuse, jaunitre et brune;
la démarche est lente, chancelante, les bras continuel-
lement pendants. Moralement, ¢'est 'inertie psychique
la plus compléte. Le crétin reste ainsi avec un air bhéal,
au milieu de ses déjeclions, poussant de temps en lemps
quelques grognements rauques, sortanl de sa torpeur
seulement lorsqu’on lui apporte sa nourriture,cl passanl
la plus grande partie de son temps i tirailler ses organes
génitaux, généralement infantiles, quelquefois considé-
rablement hypertrophiés, mais sans que jamais se pro-
duise la puberté,

Fioune 80, — Carte indiquant la vépartition géographique
du ertfinisme et de lidiotie en France.

Le vérilable erélin complet, el que le décrit le Dr L.
Mayel, devient de plus en plus rare, et les signes de
dégénérescence tendent & s‘alténuer. Mais ces demi-
erétins possédent une intelligence rudimentaire qui les
poussent ordinairement vers le vice. A 'encontre des
précédents, la puberté pent, chez eux, se manifester.

Enlin, il y a une troisiéme catégorie de crétins, les
erétinoides, beaucoup plus nombreux que ceux des deux
autres calégories, el qui se rapprochent notablement des
sujels normaux. Leur sexualité, parfois exagérée, leur
permel d'avoir entre eux une descendance dans laquelle
on retrouve toules leurs tares héréditaives, et qui rentre
dans le groupe des créting ou des demi-crétins, Mais si
un élément sain intervient, il se manifeste une régé-
nérescence.

La diminution du crétinisme, depuis un demi-sidcle,
est en relalion directe avec la diminution du goitre. Ce
fait se constale notamment dans la région des Alpes

frangaises,on les préceples de I'hygiéne privée et publi-
que sonl mieux observés que jadis. Les eaux d'alimen-
tation sont mieux surveillées, et 'on sait que Uinlluenee
de certaines d’entre elles est prépondérante surle déve-
loppement du goitre. Comment agissent-elles, on Uignore
encore, el rien ne permel d'affirmer scienliliquement
que cetle influence néfaste est due, comme 'onl pensé
divers auteurs, i I'absence d'iode dans I'eau, a la pré-
sence de microorganismes, voire méme au radium.

D'autre part, la fréquence du erétinisme el son élat
endémique dans certaines localités, entre autres dans
la région alpine, étaient causés, en grande partie, par la
promiscuité existant dans les familles et par les unions
conlinuelles de ces mémes familles entre elles, Or, la vie
moderne, avec ses puissants moyens de pénétration par
le commerce, Uindustrie et le tourisme, a introduil dans
les Alpes, comme partout ailleurs, des meurs nouvelles,
en méme lemps que des éléments nouveaux, qui per-
meltent les mariages entre indigénes el étrangers.

En oulre, comme le fail observer le Dr L. Mayel en
terminant son inléressante étude, les bataillons de chas-
seurs alpins el aulres lroupes composées de sujels sains
el vigoureux, en sintroduisant dans ces régions recu-
lées, conlribuent puissamment, par leurs rapportls avec
les femmes du pays, & régénérer ces misérables popu-

lations. L. Fr.
e
NOUVELLES
Académie des Sciences. — L’lnslitul a recu de

M. Patouillard un don de 50.000 francs, & charge de
créer deux prix Monlyon de méme valeur : un prix litlé-
raire el un prix scientifique,ce dernier devant élre ré-
servé i un savant électricien choisi par 'Académie des
Sciences.

Académie des sciences de Munich. — A l'occasion
du 40* anniversaire de son entrée dans Pindustrie, le
D* Von Brunck, ancien directeur el membre du conseil
d’'administration de la « Badische Anilin » a fait don de
50.000 M. a4 I'Académie de Munich et de 50.000 M. aux
enfants des ouvriers de la « Badische ».

Congres de chirurgie. — Au Congrés de chirurgie,
qui s'esl lenu la semaine derniére 2 la Faculté de Mé-
decine de Paris, le professeur Paul Segond a été élu
vice-président pour 1910, en remplacement du D Dela-
geniére, du Mans, qui prendra la présidence 'année pro-
chaine.

Congrés international d’hygiéne scolaire. — Pen-
dant les vacances de Paques,du 29 mars au 2 avril 1940,
se réunira a Paris le troisiéme Congrés inlernational
d'hygitne scolaire. Les précédents congreés ont é1é lenus
i Nuremberg (1904) el 4 Londres (1907),

Le comité d’organisation esl présidé par le D* Albert
Mathien.

Pour renseignements, s'adresser au secrétaire général
le D* Duflestel, 10, boulevard Magenla.

Institut du radium a4 Vienne. — Le Temps annonce
quun généreux donaleur a fail don d'une somme de
5.250.000 francs, pour la créalion d'un [Institul du
Radivm & Vienne.

Stations agronomiques. — Un concours sur lilres
est ouverl pour la nomination du directeur de la station

agronomique de I'Aisne et du laboratoire départemental
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de bactériologie. Le jury se réumira, le 20 octobre, &
PInstitut agronomique. Les candidatures sont recues &
ln préfecture de I'Aisne jusqu’aun 19 octobre,

Société francaise de photographie. — Le cours
publie de photographie en 20 lecons, confié a M. E. Cou-
sin (15° année), commencera le mercredi 8 novembre
i 9 heures du soir, el se continuera les mereredis sui-
vants i I'Hotel de la Société, 54, rue de Clichy.

Distinetions aux naturalistes. — A l'occasion des
récents jubilés de Lamarck el de Buffon, les Chambres
avaienl volé une promotien spéciale dans I'ordre de la
Légion d'honneur en faveur des naturalistes frangais.
Cette promotion, parue le 13 octobre comprend :

Deuax: Commandeurs :

MM. Edmond Perrier, de I'Institut, directeur du Mu-
séum.

Van Tieghem, de I'Institut, professeur an Muséum,

Cing Officiers :

MM. Boule, professeur an Musénm.

Stanislas Meunier, professeur au Musénm,

Vaillant, professenr au Muséum.

Henneguy, de I'Institut, professeur d'embryogénie
comparée an Collége de France.

Flahaut, professeur de botanique & la Faculté deg
sciences de Montpellier,

Dix-huit Chevaliers :

MM. Costantin, professeur au Muséum,

Trouessart, professeur au Muséum.

Gravier, assistant au Mosénm.

Kunckel d'Herculais, assistant au Muséum.

Deniker, publiciste seientifique, bibliothécaire du Mu-
séum.

Crosnier de Varigny, publisiste scientilique, ancien
préparateur an Muséum.

D Durand, botaniste; donatenr d'importantes collec-
tions bolaniques au Musénum,

Haug, professeur de géologie & la Facullé des sciences
de Paris. :

Kilian, professenr de géologie & la Faculté des sciences
de Grenoble.

Keehler, professeur de zoologie & la Faculté des sciences
de Lyon.

Nicklés, professeur de géologie & la Facullé des sciences
de Nancy.

Roule, professeur d'histoire naturelle ila Faculté des
sciences e Toulouse.

Trabul, professenr d’histoire naturelle & I'Eeole de
médecine el de pharmacie d'Alger.

Dangeard, chargé de conrs de botanique & la Faculté
des seiences de Paris.

Le Dantec, chargé de cours de biologie générale & la
Faeulté des seiences de Paris.

Rémy Perrier, chargé de cours de zoologie ila Faculté
des sciences de Paris.

Manouvrier, directeur du laborateive d'anthropologie
de I'Ecole des hautes études.

Péchontre, professeur de sciences naturelles au Iyeée
Louis-le-Grand.

Deutscher Museum. — Le¢ professeur Slaby, & la
réunion annuelle des membres du Musée scienlilique el
technique allemand de Munich, a présenté le rapport
pour 1909, L'Association compte deux cenls nouveaux
membres. Pendant l'année, d’octobre 1908 i fin sep-
tembre 1909, le Musée provisoire a complé 280.000 visi-
teurs. Le budget de Pannée a é&16 de 300.400 marks
(donations el recelles). Les dépenses pour les bitimenls
qu'en édifie pour remplacer les hitiments provisoires se

sont élevées i 900.000 M., somme qui a été prise sur les
fonds recueillis,

Le capital actuellement représenté parles collections
se monle a plus de 6 millions de marks, Pour chacune
des deux années qui suiveni, les dolalions seront de
300.000 M. du gouvernemeni impérial, de £00.000 M. du
gouvernement bavarois,el de 100.000 M. de la ville de
Munich.

Pour la décoration de la salle d’honneur, un buste de
Gutenberg a éLé offert par les sociélés des arls graphi-
ques. Le comle Zeppelin a annoncé que le roi de Wur-
temberg avait décidé de donmer le portrait de 'astronome
Kepler,

Sur la proposition duprofesseur Linde, un monument
sera érigé, cetle année, & Augusl Borsig.

L’Assemblée a cheisi, comme président du Conseil
d'administration du Musée, le professeur Klein,de Git-
tingue.

Le plus haut viadue du monde. — M. Viviani,
ministre du Travail,a inauguré dimanche dernier la ligne
de Lapeyrounse i Volvic, sur le trajet Parig-Clermont, vid
Montlugon. Cette ligne comporte le viadue de Fades,qui
franchit la Vallée de la Sioulle, entre Saint-Priest et
Ancizes, & une hauteur de 132 m. 50.

Ce viadue serail le plus élevé du monde. Sa hauleur
dépasse de 4 métres celle du viadue de Cokleik,en Bir-
nanie.

Les viaducs les plus élevés sont ceux du Garabit,prés
Saint-Flour (12% m.), de Viaur,prés Carmaux (116 m.},
de La Tardes, sur la ligne de Montlucon-Eygurande
(11& m.),

Le viadue de Fades a une longuenr de 480 'métres; il
est supporté par deux piles de maconnerie de 92 métres
de hautenr. La travée cenlrale a 144 métres de portée.
[l1a été eommencé, en 1901, par la Sociélé des anciens
Etablissements Cail, sous la direction de l'ingénicur des
ponts et chausstes Vidard et le controle de I'ingénieur
Verdeanx, de la Compagnie d'Orléans.

Les travaux ont conté gquatre millions.

Un nouvel homme préhistorique. — MM. Peyrony
el Raveau, dansun gisement exploré déjh par I'nn d'eux
et le Dr Capitan, viennent de découvrir un sguelette
humain dans la partie inférieure du quarternaive moyen,
en Dordogne, au lieu dit la Ferrassie, & 5 kilométres de
Bugue. Le D* Capitan, MM. Cartailhac, Boule ¢t Brenil
onl procédé i des fouilles complémentaires, el onl re-
trouvé des silex taillés et des os d'animaux. I. L.

VIE SCIENTIFIQUE UNIVERSITAIRE

L’enseignement chimique dans les classes. — Avec
peut-étre quelque peu de pessimisme, M. le professenr
Mermet (Bull. de I'Union des physiciens, oclobre) signale
A ses collégues le diserédit dans lequel semble éire lombé
I'enseignement de la chimie dans les lycées el colléges.
Malgreé les efforts des maitres, les résullals obtenus sont
déplorables. M. Mermel, qui est bien qualifié pour faire
cette constatation,se demande quelles mesures il convien-
drait de prendre pour remédier & cette regrellable si-
tuation. Déja pourtant, de lonables efforts ont é1& faits;
on a organisé des manipulations dans certaines classes,
on vienl de modifier les programmes el de condenser en
un bloe I'enseignement éparpillé dans plusieurs classes.

Comme pour la physique, il y a quelques années, I'en-

seignement de la chimie est en veie d'évolution: il en '

résulte un Notlement nuisible. Dautre part, le systéme
actuel de recrutement des professeurs, plutdt physiciens
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que chimistes, est i notre avis une des causes de 1'infé-
riorité des études. Une spécialisation semble possible;
elle avait d'ailleurs été envisagée autrefois par Duruy;
elle serait réalisable dans les grands lycées,

Université de Paris. — Faculté des Sciences. — Les
examens pour les cerlilicats d'études supérieures com-
menceront i parlir du 14 octobre. 400 candidals sont
inscrils : mathématiques générales, 73; calcul différentiel
et intégral, 31 ; mécanique rationnelle, 22; mécanique
physique, 7; analyse supérieure, 8; astronomie, 4; phy-
sique mathématique, 6 ; physique générale, 67; chimie
générale, 37; chimie biologique, 2%; chimie appliquée,
11; chimie supérieure, 2; minéralogie, 11; géalogie, 17;
géographie physique, 11 botanique, 28; physiologie, 23;
histologie, 9; zoologie, 7; P. C. N. supérieur, 8.

Un cours gratuit supérieur d’espéranto est autorisé
dans une salle de la Faculté, & partir du 22 octobre, lous
les vendredis, de 8 h. 1/2 410 heures du soir, par M. Th.
Cart, professeur du groupe espérantiste de Paris.

Muséum national d'histoire naturelle. — Une expo-
sition de champignons aura lieu, 63, rue de Buffon, du
17 au 21 octobre.

Elle sera ouverte,de 9 heures & 11 heures le matin, et
de 2 heures & 5 heures l'aprés-midi. Elle est organisée
sous la direction du professeur Mangin,qui I'inaugurera,
le dimanche 17 octobre @ 10 heures du matin, au grand
amphithéitre,par une conférence sur la propagation des
champignons supérieurs, leur valeur alimentaire, et la
distinction des champignons vénéneux et comestibles.

— Il est question d'une transaction entre la -Ville de
Paris et I'Etat,qui permettrait d’agrandir le Jardin des
Plantes du *coté de la rue Cuvier. Une partie des ler-
rains de la Halle aux Vins serait annexée au Jardin, et la
rue Cuvier serait reportée plus loin. Ce projet permet-
trait an Muséum de créer un parc d'acclimatation et de
réorganiser ses parcs d'étude.

Institut Pasteur. — Le cours de Microbiologie com-
mencera dans la deuxiéme quinzaine de novembre. Il
comprend Y% legons,qui ont lieu tous les jours a 4 h. 1/2;
les lecons sont suivies de travaux pratiques. Le prix du
cours est de 100 francs. Les in%criptinne sont recues, dés
maintenant, & I'Institut Pasteur, 25, rue Dutot, ol ’'on
trouvera le sommaire des lemn-, faites par MM, Roux,
Metchnikofl, Laveran, Binot, Borrel, Bouvier, Delezenne,
Mesnil, Marchoux, i\lonm, _\u‘olie, Pinoy, .Sabalu.lud,
Sergent, Vaillaxd, Veillon,

Conservatoire national des Arts et Métiers. — Le
rapport sur le laboratoire d'essais pour 1908 signale une
notable augmentation des essais demandés par le public :
1.755 au lieu de 1.537 en 1907.

Ces essais se répartissent ainsi pour les cingsections :

EBYBIINE 055 o i s s e a e sless - 617
LT e R e O e S e AR 527
L T e A SN ST 433
T T L S i S 119
B e D e TS “ 159

Les recelles percues se sont ¢levées & 109.439 francs.

Ecole centrale des Arts et Manufactures. —
Mardi dernier, I'Associalion des anciens éléves [dlait,
dans un banquet, le camarade Blériot, & 'occasion de
sa traversée de la Manche. Un modéle réduit du mono-
plan, désormais célébre, a é1é offert aux collections de
I'Ecole parla Société des Amis de I'Ecole centrale,

— La chaire du cours de chemin de fer est déclarée
vacante. Les candidatures devront étre produites avant
le 15 novembre pt'ocham

Ecole des mines de Saint-Etienne. — M. Macaux,

ingénieur des mines, est chargé du cours d'exploitation
des mines pendant lannée 1909-1910.

Ecole navale. — On sait que I'Ecole navale doit
quitter le Borda et doit étre installée prochainement &
terre. Un projet consisterait & établir cette école &
Brest, soit i la Pointe & I'entrée de la Penfeld, soit aux
Quatre-Pompes.

Ecoles de médecine et de pharmacie. Nantes. —
Le professeur de clinique chirurgicale Alfred Heurtaux,
membre associé national de I'Académie de Médeecine,
est morl, la semaine derniére, & I'ige de 78 ans.

Umversité de Berlin. — Un enseignement de la
science des chemins de fer est créé, pour le semestre
d’hiver, et confié aux proflesseurs Leyen el Reichart,

— Une chaire magistrale de technologie chimique est
créée pour le professeur Wichelhaus, chargé déja de cel
enseignement.

— A [l'lnstitut maritime, un laboratoire d'océano-
graphie est organisé d'aprés les plans de son directeur,
le professeur Grund.

Université de Strasbourg. — On a félé, & la Faculté
de médecine, les 70 ans du professeur Naunyn.

Université d'Heidelberg. — Le jubilé des 80 ans du
mathématicien, Moritz Cantor, vienl d'étre célébré a
Heidelberg. Le célébre historien des mathématiques est
né a Manheim en 1829,

— La Facullé de médecine a perdu un de ses maitres,
le professeur de chirurgie Lossen, dgé de 67 ans.

Université de Halle. — I.’Universilé a céléhré le ju-
bilé des 80 ans du professeur de pathologie Weber, et
celui du cinquantenaire de doctorat du professeur d’his-
tologie, Karl Eberth, bien connu par sa découverte duba-
cille typhique. Le professeur Eberth est né i Wurzbourg
en 1835. C'est 14 qu'il a passé sa Lhése de doctorat. Il
esl professeur i Halle depuis 1884,

Université d’Iéna. — Les cours, en qualorze lecons,
pour I'enseignement et le renouvellement scientifiques
des inslituteurs, commenceront le 6 novembre.

Ecole forestiére d'Aschaffenbourg. — En 1910,
I'Ecole sera transférée a Munich.

Université de Vienne. — Le professeur de chimie
Lieben vienl d'étre promu commandeur de la Légion
d’honneur.

Les professeurs Noorden, Escherich el Chiari vien-
nent de prendre possession des nouveaux bdtiments
des cliniques.

Hochschule de Vienne. — Le ministre de la Guerre
a plupnbf’- la eréation d'une chaire d'aviation & I'Ecole
supérieure technique impériale. Rappelons que la fon-
dation de cette Ecole, donl les cours sont suivis par plus
de 2.500 éléves, 1emonte i l'année 1845,

Universités de Prague. — L'Université bohémienne
a conféré le titre de docteur aux professeurs Gibson, de
I'Institut chimigque de I'Université de Manchesler, et
W. Richards, de I'Institut chimique de Harvard-Univer-

" sity.

— A I'Université allemande, le professeur extraordi-
naire A. Lampa, de Vienne, remplace comme professeur
ordinaire de physique le professeur Lecher, nommé &
Vienne,

Université de Lwow. — Le professeur de bolani-
que Raciborski, de I'Ecole d’agriculture de Dublany,
est nommé i Lwow (Lemberg).

Polytachnlcum de Zurich. — La direction du nou-
veau régime des éludes est confiée au professeur de mi-
néralogie, Grubenmann.

Clerk Unversity. — Le professeur de mathémati-
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ques, Vita Volterra, de Rome, correspondant de I'Aca-
démie des Sciences de Paris, vient d'étre: nommé doe-
teur honoris causa de la Clerk University du Massachus-
sels, en méme temps que les professeurs Michelson et
Rutherford. C'est la premidre fois que celle Université
confire des doctorats honoraires. Le sénateur Vollerra
avait fait, & I'Université, une série de conférences:
Théorie des ondes; problémes anciens et nouveaux de
la théorie de I'élasticité; questions d'hérédité en phy=
sique mathématique. R. L.

ACADEMIE DES SCIENCES DE PARIS

Séance du lundi 4 octobre 1909

ANALYSE MATHEMATIQUE. — M= V. Myller-Lebedeff" (prés. par
M. Appell). Sur I'équation hypergéométrigue.

— J. Chazy (prés. par M. Painlevé). Sur les équations diffé-
renticlles dont V'intégrale générale est uniforme et
admet des singularités essentielles mobiles.

ASTRONOMIE. — Charles Nordmann (trans. par M. B. Bail-
laud). Méthode permettant la mesure des tempéra-
tures effectives des étoiles. Premiers résultats.
Avec le photomé're stellaire hétérochrome, que 'au-

teur a élabli, on peut mesurer, dans les diverses régions

du spectre,I'éclab de I'étoile observée par rapport i une
étoile artificielle réalisée au moyen dun étalon secon-
daire électrique, et cela en interchangeant, sur le trajet
commun des faisceaux des deux aslres, une série
d’écrans liquides monochromatiques. Par des expé-
riences préliminaires, on a vérifié que les résultats ob-
tenus ainsi satisfont & la loi du rayonnement de Planck;
ce qui donne un caractére net d’authenticité aux nom-
bres obtenus pour les températures des étoiles - pPersée,
2.980°; L Céphée, £.6100; & Céphée (min.), 4.9500; Soleil,
5.990°; y Cygne, 6.3300; & Céphée (max.), 7.940°; v Tau-
reau, 8.400°; R y Hercule, 8.5000; Polaire, 9.800°; «Lyre,
18.500°; B Persée, 23.800°; y Lyre, 28.600°; « Persée,
32,3007 ; @ Persée, 55.6000: Taureau, > 60.000°

PHYSIQUE. — A. Lafay (prés. par M. Vieille). Sur 14 mesure
des pressions élevées déduite des variations de ré-
sistivité des conducteurs soumis a leur action.

Le coefficient de variation de la résislivité d'un fil
métallique avec la pression est une faible fraction de
son coefficient de variation avec la température; il
change d'ailleurs avec la texture du fil. Pour le platine,
les nombres obtenus par M. Lafay se rapprochent de
ceux de M. Lisell et s'écarlent de ceux de M. Lussana;
pour le mereure, ils sont voisins de ceux de M. Forest
Palmer, de Brown University; pour le manganeése, ils
different peu de ceux de M. Lisell. Ce dernier alliage,
dont le coefficient de température est pratiquement nul,
pourrail servir pour la mesure des pressions.

C PHYSIQUE. — Guinchant {(prés. par M. Haller). Pro-
., mpetés thermiques de azotate d'argent.

B grand nombre de sels se dissolvant dans I'azotate
d’ar}ent, ce composé peul servir pour des mesures
crydscopiques; ses propriétés ont été, i cause de cela,
'objet d'une étude compléte. En particulier, par refroi-
dissemenl on observe,vers 160¢, une dilatation notable,

probablement due & la transformation de I'azotate d'ar-
gent rhomboédrique en azotate rhombique. Voici les
nombres obtenus :
Coelficient de dilatation de 20° & 1500 : 77 10-%
Contraction & 1599, par élévation de température :

0,47 p. 100.

Dilatation a 1%9¢, par abaissement de température :
0,22 & 0,25 p. 100. :

Pendant Ia transformation par refroidissement, il se
produit des fissures qui donnent une dilatalion appa-
rente trop grande.

MAGNETISME TERRESTRE. — Alfred Angol. La perturbation
magnétique et 'aurore boréale du 25 septembre 1909.
Cette perturbation, qui a débuté brust[ucment le 25,

a 11 h. 50 minutes, a persisté trés intense jusque vers

24 h. 20 minutes; c’est la plus grande qui ait é1¢ uhservée

depuis I'année 1883, ol onl commencé les observations

magnétiques au Parc Saint-Maur. An Val J_Dyeux, la va-

riation totale a dépassé 30 pour la déclinaison et _I},0098

pour la composante horizontale, soit envi‘:'(m 1/20 de

si valeur absolue. La plus grande perturbation oplsel'\'ée
jusqua ce jour (34 octobre-1** novembre l'.10~fJ “_"‘“t
donné seulement des écarts de 204" pour la déclinaison
et de 0,0068 pour la composante lm]‘izolntalu._t‘.et orage
magnélique a été accompagné des manifestations ordi-
naires: courants telluriques et aurore boréale. !,‘:_nlen-
sité des courants telluriques a été assez considérable
pour entraver et méme interrompre les communica-
tions télégraphiques; l'aurore boréale a été visil' un
peu partout en France; on I'a observée a Nice, & ba_«nml.-

Georges-sur-Cher (Loir-et-Cher), & Clamart, au Con-

quel. R. DoNGIER.

. — P. Nicolardot et L. Clement (prés. par
cu:rtg‘rﬂf;lt'rggimen des essences de térébenthine.
La détermination des indices de réfraction, des pnvin!.s
d'inflammabilité, des pouvoirs rotatoires, et le fl'qctrnn-
nement par distillation dans le vide ont permis aux
auteurs de caractériser les falsifications des essences,
pratiquées avec les huiles de résine et de pétrole.

CHIMIE. — J. Jacobson (prés. par M. Gernez). Sur la dé-
composition du tétrachloroplatinate argentique par
Ieaun et la préparation du platine fulminant.
L’acide hexachloroplatinique donne & froid,avec ]'ar{)-

tate d'argent, I'hexachloroplatinate, qui, au bain-marie

dans I'eau, fournit l'acide tétrachloroplatinique et du
chlorure d'argent. -
PICI*AE? 4- 2H%0 = PICIY(OH)*H? 4 2AgC1
Cet acide, fraité par I'azotate d’argent, dumlf‘ le Létra-
chloroplatinate, qui se décompose par une ébullition
rolongée avec 1'eau.

t I’%CI‘L()IFFM;3 - 2H20 = PICI*(OH)*H? e :Mg'cl -
L’acide bichloroplatinique soluble ainsi forlm.e.’.trmte

par l'ammoniaque, donne naissance i un pl‘él':l]JII:E brun

qui, apres dessiceation au-dessous de 1000, conslllu.e_ un
produit fulminant, auquel on peut donner la constitu-
tion (OH)PINH'PLOH)®. _

Avec la pyridine, on obtienl un produit analogue.

Praphullae Chandra Ray (prés. par M. Troosl). Histoire de

la chimie hindoue.
A. Rigaur.
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Précis de Technique histologique et embryologique,
par L. Visueeron., professenr d'histologie 4 la Facullé de
Médecine de Montpellier. Deuwitme édition. 1 vol. in-16,
467 pages, 86 fignres, 12 planches en couleurs. Doin. —
Prix : 9 francs.

Lorsque M. Vialleton a écrit la premiére édition de ce
précis, en 1899, il a voulu surtout donner aux étudiants
en médecine un guide qui les meltraiti méme de mieux
comprendre les préparations histologiques qu'ils doi-
vent examiner au cours des fravaux pratiques; il pen-
sail avec juste raison qu'il est absolument nécessaire
que les éléves arrivent an laboratoire connaissant déja
les principes de la technigue. On se demande, en effel,
comment il est possible de comprendre I'évolution d’une
science telle que 'histologie si P'on ignore les méthodes
qui ont servi de base & ses progrés suceessifs. Clest
un fait avéré pourtant qu'un grand nombre des étudiants
en médecine ignorent tout de la technique histologique ;
les trailés destinés 4 l'enseignement n'en parlenl pas,
I'enseignement magistral se décharge de ce soin sur
I'enseignement pratigue,el,en fin de compte, ce lni-ci,
[liﬁpnselnt de trop peu de temps, se contenle de montrer
i ses éléves un certain nombre de coupes, échantillons
de méthodes de fixation el de coloration diverses,
méthodes souvent trés délicates et dont le principe est
cependant lettre morte pour la plupart des étudiants.
La nécessité de 'ouvrage de M. Vialleton n'est donc pas
douteuse ; et, dans l'intérét méme de la culture générale
de nos futurs médecins, il serait A souhaiter que sa
lecture leur soit conseillée par tous ceux qui, a un degré
quelconque, ont charge de leur enseigner 'histologie.

Indépendumment de cette premiére destination, cel
ouvrage en a une auntre,qui le fera encore mieux appré-
cier:il sadresse & Lous ceux qui voudraie nt, sans autre
guide, appliquer eux-mémes leurs connaissances histo=
logiques,et faire de bonnes préparations microscopiques.
A ceux-la surtout ce précis sera utile, ce sera méme
pour eux un vade-mecum indispensable, car M. Vialleton
a concu son ouvrage dans un esprit tout & fail pratique.
Il a choisi, parmitoutes les méthodes, celles que la pra-
tique lui a indiquées comme les meilleures, et il en a

. donné des descriptions aussi détaillées que possible,

n'omettant aucun détail de technique, el indiguant, i
propos de chacune d'elles, les cas ou son application
donne les résultats les meilleurs.

Le sucees remporté par la premiére édition sera cer-
tainement dépassé par la seconde; celle-ci, en effet,
toul en conservant entiérement le caractére de la pre-
miére, a été lobjet de nombreuses additions. L'auteur
a indiqué de nouveaux fixateurs qui onl maintenanl
fait leurs preaves el acquis droit de cilé dang tous les
laboratoires histologiques; il a décrit les méthodes de
colorations électives qui ont permis de pousser plus loin
I'étude des grains de séerétion, et de faire avancer, dun
grand pas, nos connaissances sur la physiologie des cel-
lules sécrétrices.

Il a exposé en détail la méthode de coloration i la
salranine-picro-indigocarmin,applicable apréslafixation
au Flemming, el qui permel d'obtenir une différencia-
tion tout a fait remarquable. La coloration des graisses,
du muecus, du tissu conjonctif, des fibres élastiques,
ainsi que la technique du tissu ossenx,onl é16 complé-
tement remaniés, L'auleur a donné de nouveaux ren-
seignements sur les glandes génitales, la récolte des

embryons el leur reconstitution plastique. Enfin, la
méthode & Fargent réduit, qui a permis & Ramon y Cajal
de faire ses admirables travaux sur la structure fine du
systéme nerveux, a ¢16 exposée avee lous les détails
nécessaires.

Une série de fort belles planches en couleurs a @té
placée & la fin du livre ; elles reproduisent assez fidéle-
ment les résullats que doivent donner les méthodes bien
appliquees, el ajoutent encore & l'intérét de col ou-
yrage. A. B.

La fabrication électrochimique de l'acide nitrique et
des composés nitrés 4 l'aide des éléments de lair,
par M. J. Escann, ingénieur eivil. 2¢ édition, 1 vol. in-8°,
115 pages, 52 fig. Prix : 4 fr. 50. Dunod et Pinat.

Ce livre compléte la série des intéressantes éludes de
vulgarisation industrielle toujours trés doeumentées que
publie I'auleur depuis quelques années (Indusiries élec-
tro-chimiques, Fours électriques, ]:jlu::f.l'o-SirJérurgie,.
Carbone el son Induostrie, Métaux spéciaux) sur des
questions a l'ordre du jour.

Yarmi celles-ci, I'atilisation de I'azote de 'air est cer-
tainement au premier rang. On sait que, par des moyens
divers, électriques, chimiques ou biologiques, on est
arrivé aujourd’hui i fixer l'azote de l'air dans des con-
ditions pratiquement industrielles. L'azote exirail de
'air a sa place sur le marché sous diverses formes,

L'ouvrage de M. I. Escard est divisé en six chapitres :

I. Importance industrielle el économigue des matidres
azolées, Nitrificalion et nitrates naturels.

1. Préparation électro-chimique de acide nitrique :
étineelle, are, effluves électriques. listorigue des recher-
ches.

II1. Procédés utilisés : Mac Dongall Bradley, Kowalski
et Moscicki, Schinherr, Haber el Kenig, ete.

IV. Procédé Birkeland Eyde. Nitrate de chaux, Acide
nitrigque. Nitrites alcalins.

V. Cyanamide calcique et Azotures métalligues.

V1. Nitriéres a grand rendement.

En recherchant les origines de l'utilisation indus-
trielle de lazote de I'air, M. J. Escard a retrouvé le
premier brevel quia été pris sur la fabrication électro-
chimique delacide nitrique de Fair. I1 a é16 pris, en 1839,
parune Francaise, Mm Lefévre,

Nous ne saurions trop recommander la lecture de cet
exposé complel de la fixation de Pazole de I'air 4 tous
ceux qui tiennent & se tenir an courant des progrés de
I'industrie : les professeurs en particulier y trouyeront
maliere i intéresser leurs éléves. A B

Elemente der exacten Erblichkeitslehre, par W.
Jonaxxses. Unvol. grand in-§ de 507 pages. Fischer, fena,
1004, e
M. Johannsen, professeur de physiologie végétale &

I'Umiversité de Copenhague, a réuni dans ce volume une

série de lecons sur I'hérédité, qui donnent une ample

vue d'ensemble sur la « seience de I'hérédité exacte et
expérimentale », telle qu'on la congoit aujourd hui. Une
large place y est aceordée aux méthodes, surtoul @
méthodes de recherches gquantitatives. Pour lau

sans malhématiques, il est impossible de compre

la plupart des problémes de Phérédité. Aussi, seuls-les

biologistes suffisamment versés dans les sciehces miaghé-

maliques pourront aisément suivre l'auteur dans ‘ses
raisonnements et savantes déductions. 1y a eerl
ment une grande satisfaction pour lesprit dé voi
phénoménes héviditaires, en apparence si mystér

les
eux
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el si eapricienx, ¢lagsés el ordonnancés d'apris leurs
w poids el mesure », exprimés en formules mathéma-
tiques, courbes el graphiques.

L'étnde exacte des problemes de I'hérédité a été,
selon l'auteur, beaucoup retardée par la vogue crois-
sante de la théorie du transformisme. La nolion quil
n'y a pas [ixité des types, mais passage insensible et
incessant de l'un & Pautre, devait évidemment délourner
les esprits de la recherche des lois de 'hérédité ; pour
élablir eelles-ci, il fallait avoir des  poinls de départ
fixes, el oil les chercher, du moment que « tout coule »n?
On a montré cependant que la théorie de la descen-
dance doil nécessairement dlre étayée sur une connais-
sance des lois de 'hérédité, et on s'est mis 4 'étude de
celles-ci; le savant anglais, Francis Galton, et anthro-
pologiste belge, Quételet, ont éLé des initiateurs dans
cetle nouvelle voie. Les notions: atavisme, hérédité,
force héréditaive, variabilité, corrélation, lalence, race,
espice, ele., onl é16 soumises i une analyse el onl Até
en quelque sorte décomposées enleurs éléments consli-
tuants. Plusienrs ont é1é abandonnées, d'autres rempla-
coes par des termes plus précis el plus étroils : combi-
naisons, constructions, inhibitions, homo- el hétérozy-
gotes, lignes pures, biotypes, réactions des glnes ou
unités hérédilaires, ete. Sil'on venait demander quelle
différence il y a entre les lermres précédents el ceux-ci,
nous répondrions avee l'auteur: la méme qui existe
entre les nolions populaires : saucisson, salade, encre...
et les conceplions chimiques, [ruil d'une paliente
analyse : hydrocarbones, graisses, albuminoides, alca-
loides, elc. A. Drz.

Geology and mineral resources of the Controller Bay
region (Alaska), by G. C. Mantiv. U. 8. Geol. Survey,
Bulletin, ne 335. Un volume in-8° de 141 pages avee
10 planches (vues on cartes). Washington, 1908.

Résultats de la premiére étude détaillée faile sur les

bassins houillers de I'Alaska, L. B

OUVRAGES RE

EMMENT PARUS

E. Cord. — GEorocie acricoLe. Baillitre &dit. Paris.
Prix : 5 fr.

G.-H. Niewenglowski. — TrAITE PRATIQUE DE
PHIE DES COULEURS. —
3 Ir.

PHOTOGRA-
Garnier Iréres édit. Paris. — Prix

CHRONIQUE ASTRONOMIQUE

SEMAINE DU samept 16 Av vexpremi 22 ocropre 1909,

Les heures soul celles du lemps moyen civil de Paris, complées
de 0 h. & 24 h., de minuit & minuit,

6 23=,

22 oct. & Gk 82,

L LI L

& 16% 37=,

s Lever & Paris 16 oct. &

( le
Soleil | { lle 6 oot
( Coucher & Paris 3§ ;° ) %°"
le 22 oect.
le 16 ocl. & 81 2=,
la 22 ootl. & 14b 25=.
le 16 oct, & 18 |2m,
le 22 oct, & 228 41=,

Premier quartier, le 22 4 74 13=,

Lever & Paris :
Lune
Coucher & Paris g

Passage des planéles au méridien de Paris.

Salurne....... vers 23% 24=,
Uranus ....... vers 15 36=,
Neptune...... vers 4* (=,

Mercure ..... vers 11" 6=,
Véns ... ... VErs 14® 35=,
MOrs. ..eness vors 248 33=,
Jupiter.....- vers 10" 0=

Phénomeénes astronomiques principou.
Le 17 & 16", Mercupe passera par son' norud ascendant.
Le 18 & &% Vénus sera en conjonction avec la Lune.
Le 21 & 11", Uranus sera en conjonction avec la Lune.
Le 21 4 i, Mercure sera stationnairve,
Le 22 i 6" Mercure sera au périhélie.

L
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(D’aprés le Bullelin international du Bureau central
météorologique de France).

pu VENDREDI 1 AU JEUDL T ocrosne 1909,

[. — Vent et état de la mer & 7 du matin en France.
Pluies et neiges tombées dans les vipgt-quatre
heures avant 7" du matin en Europe et en France.

Le vendredi 1= oclobre. — Le venl est [aible sur toutes
les cdles [rancaises; il souffle d'entre Est el Sud aun Pas de
(Calais, de directions variables en Bretagne, d'entre Sud et
Quesl en Gascogne, des régions Nord en Provence. La mer,
houleuse 4 la pointe de Bretagne, esl belle ou peu agilée
ailleurs. Des pluies sont tombées sur le Nopd, '0Ouest de I'En-
rope; elles ont été abondantes dans le Sud. On a recueilli
Gl=m d'ean 4 Rome, 33 o Livourne, 17 & Toulouse, 16 4 Nan-
Les.

Le samedi 2 oclolre. — Le venl est lible el de directions
variables sur les coles francaises de la Manche, des régions
Ouest en Bretagne et sur I'0Océan; il est modéré du Nord-
Ouesl, dans le golfe du Lion. Des pluies sont signalées dans
le Nord el le Sud de 'Europe; elles ont élé trés abondanles
en France. On a recueilli 44== d’ean au Pie du Midi, 38 i Gap,
35 i Nantes, 30 a Chateandun, 25 a Paris, 21 4 Besancon.

Le dimanche & vent esl modéré on assez
fort d'entre Sud el Ouest sur les cotes [rancaises de la Manche
el de I'Océan, d’entre Nord et Ouest en Provence. Lo mer
est houleuse en Bretagne et prés de Tonlon: elle est belle ou
pen agitée ailleurs. Des pluies sont tombées sur I'Ouest et le
Sud de I'Europe; en France, on a recueilli Gimw 'ean an
Ballon de Servance, 46 & Besancon, 16 i Belle-lle, 7a Roche-
fort, 3 a Paris,

Le lundi 4 octobre. — Le venl est assez fort du Sud-
Ouestsur la Manche el la Bretagne, ou la mer est hounleuse ;
il esl fible en Gascogne el souffle du Nord-Onest en Pro-
vence. La mer, houleuse on agitée dans la Manche el @ la
pointe de Bretagne, est belle ou peu agitée ailleurs. Des pluies
sont tombées sur le Nord el 'Ouest de I'Europe ; en France,
on a recueilli 11== d'ecau & Dunkerque el A Paris, 10 a Cher-
bourg ¢t & Nancy, 7 4 Besancon, 5 i Rochelort, 2 & Bordeaux.

Le mardi 5 octobre. - Le venl est fort du Sud-Ouest, ¢l la
mer houleuse sur les edles francaises de la Manche et de Ia
Bretagne, il est modéré en Gascogne, faible et varinble en
Provence, ou la mer esl belle, Des pluies sonl lombées sur
le Nord, le Centre et I'Ouest de I'Europe; en France, on a
recueilli 20== d'eau 4 Dunkerque, 18 au Havre, 9 i Toulouse,
6 & Nancy, 4 a Brest, 2 & Paris.

Le mercredi 6 oclobre — Le vent est modéré du Nord-Ouest
sur la Manche, faible du Nord sur les cotes [rangaises e
I'Océan el de la Médilerranée, La mer est houleuse an Sud de
ln Bretagne; belle ou peu agitée ailleurs. Des pluies sonl
tombees sur le Nord et 1" uest de I'Europe : en France, elles
ont ¢1é générales, nhondantes el accompagnées d'orages dans
I'Est et le Sud; on a recueilli 27** d'eau i Besancon, 24 i
Biarrilz €t an Venltoux, 14 & Paris, 8§ o Charleville, 3 & Bon
logne.

Le jeudi 7 octobre. — Le venl esl faible d'entre Est et Sud
sur la Manche; il est assez fort en Bretagne, faible et variable
sur la Méditerranée, La mer, houleuse i Brest, est générale-
ment belle ailleurs. Des pluies sont tombées sur le Nowd et
le Centre de I'Europe; en France, on a recueilli 4== d'ean &
Clermont-Ferrand, 3 4 Besancon el & Nice.

oclobre. — Le
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II. — Observations de Paris (Pare Saint-Maur). — Températures extrémes en France,en Algérie et en Europe.

(pu vExpreEDD 1°* Av JEupl T ocrosue 1909).

OBSERVATIONS FAITES All PARC SAINT-MAUR. — ALTITUDE : 50=3 s
. TEMPERATURES EXTREMES EN FRANCE
— . —
TEMPERATURE ol ; DIRECTION EN ALGERIE ET EN EUROPE
e ™ —— e, ey 1 ¥ el
. Moyen- PRESSION DITR Eg & 3 et s g
DATES nes des - almos- 3 a FORCE ; E
ohrvi=] TRk shdtique relative | 5 = an 2.2
: 58 =
sinoos | wazneny | HODS |l|a AR syt |17 52 VENT ==
3, 6, 8,1 por A MiD1 (deo =& = MINTMUMS MAXINUMS
12, 15, (alt. 50=,3) =3 A ol =
18, 21 | males [\ "5y 400) < c.
24 heti. (foree de DAD)
a2 1500 — 350 Mt Mounier; 26+  La Coubre;
Vendredi 1¢* 5 & 13%.0 12+,2 | 748e=4 0 10 S K3 23,8 {70 j\[:tl!!;;lll:‘"“‘u..l 31*  Biskra; Laghouat;
0l 30= | 15h.A0™ — 2*  Haparanda. 7@ Palerme.
I
132 19+.2 — 204  Mi-Mounier; 257 Perpignan;
Samedi 2... a & 15v.3 1209 T55%=4 7% 8 WN W, 2 2.3 190 Nemours; Oran*;| 32  Oran; *
3h, 20m | {3h.50m — 3»  Haparanda. 20*  Funchal.
1.1 {R=2 2¢0 Mi-Mounier; 29*  Cap Béar;
Dimanche &. A i 1509 | qae9 | To0=m0 06 10 | S8 w.3 |107 14 Aumale; 31*  Biskra; Laghouat;
{h.50= | '8b. 30= — 2»  Yardoe. 4t San Fernando,
1504 20%.0 29 Pie du Midi; 30»  Cap Bear;
Lundi 4.....| 3 a 186.0 | 11,9 | 7872 72 10 SW. 3 2,0 Yab \“lz-“vlf_-“-*'-'“" 34 Tunis;
34 I, |15h.10= 1*  Vardoe, Bodo; 33 San Fernando.
|32 2001 — 105 Pie du Midi; 27°7  Perpignan;
Mardi 5..... A i 15,8 1105 T4omm § 70 Lo 5SS W.1 | 138 14 Aumale; 350 Alger;
3 h 13h.30= 1*  Vardoe. e Madrid.
|
7e.5 | 1797 — 3% Piec du Midi; 287 L. Sanguinaires;|
Mercredi v, . & & ted ies Totm= 4 a3 G WS W.2 00 13*  Aumale; 39+ Gap de Garde;
99k, 30w | 120 45= | 1*  Vardoe. 300 Pulma.
5¢ 0 184 1°4  Mi-Mounier; ags 4 Cap Béar;
i7 7 5 o . Sanguinaires:
Jeudi 7.....| & A 12,0 | 1404 | 750%=3 55 & 8.8 0,0 7o Aumale; e ﬁm:;'f“"’“'“’-
sh. 0 |12h.30= 0"  Vardoe, 20e4  Palerme.
Movenxes...| 410,07 | 182,50 | 44247 | (in85 | 765==,01 ToTAL:cavassss | B3E
L e s e it < e sk = =

Nota : Les noms gont marqués d'un astérisque *, lorsqu'il existe de nombreuses lacunes dans les tableanx des lempératures extrémes.

REMARQUES RELATIVES AU MOIS DE SEPTEMBRE (909.
Observaloire du Pare Saint-Mauwr.

— L& moyenne barométrique (moyenne des 30 moyennes
es observations quotidiennes de 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21,

24 heures) est égale a Ti8=12, nombre qui est inférieur
i la normale, 758" 64, de 0w= 52; le minimum absolu du
mois a été 752== 0, le 5§, & 4" 25 ;le maximum absolu, T65==j,
le 24 A 11%; 'écart entre les deux a été de 43== 5.

— La température moyenne, 13962, a élé inférienre a la
normale de 1°20; le mois de septembre a done été plutiol froid,
principalement dans les premiers jours, du 1¢* au 9, pendant
lesquels les moyennes diurnes ont été inférieures 4 la nor-
male d'au moins 20; le 1*r et le 2 en particulier; cet écart a
atteint 426 le minimum absoludn mois, 49, s'est produit le 4.

— L’humidité relative a élé supérieure a la normale de
4 p. 100; l'nir a été saturé 27 fois dans le mois, qui a été
humide, ce qui est une de ses caractéristiques, bien que la
quantité d'eau recueillie soit légérement inférieure i la nor-

male, fomm 9 de 0== 7, et bien que presque la moitié de 1'ean
soit tombée en une seule fois, le vendredi [10. II a plu dans
toul le mois pendant 26,8 heures.

— Le nombre des orages a été de 5 onen comple généra-
lement 3 en seplembre. L'orage du 18 a été accompagné de
gride.

— La nébulosité moyenne a £té de 6,04 : elle a é1é supérienre
it lanormale de 0,10, Le soleil qui est resté au-dessus de I'ho-
rizon pendant 376 heures n'a brillé que pendant 157" & en
28 jours.

Le soleil a paru dépourva de taches le 14 et le 17.

— Une perturbation magnétique teés lorte sur lagquelle nous
donnons plus haut (p. 509) quelques renseignements a éte
observée le 23 septembre.

— La plus grande valenr notée pour la radiation solaire a
atteint 1 cal, 253, le 10, & 11b 35™,

— On a enregistré des mouvements sismiques le 8, le 11
et le 16.

R. D.

Le Propriétaire-Gérant : PAUL FLAT.
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REVUE ECONOMIQUE ET FINANCIERE

La « vieille dame de Threadneedle Street », ainsi
que nos voisins d'outre-Manche appellent plaisam-
ment la Banque d’Angleterre, ayant ajusté ses bési-
cles pour examiner de pres la siluation monétaire, a
jugé quil était opportun délever le taux de son
escompte de 2 1/2 & 3 p. 100. Presque aussitoL, la
Reichsbank procédail & une nouvelle élévation de
son taux d'escomple qu'elle portait de 4 p. 100 a
U p. 100, franchissant cette fois une marge de 1 p. 100
tandis qu'elle se contentait de 1/2 p. 100 il y a
quinze jours. On peut déja prévoir que Londres se
verra dans la nécessité de défendre son encaisse par
un renouveau relévement avant la fin du mois.

Ces ~différentes mesures n'ont aucune influence *

sur notre marché, d’abord parce qu'elles sont, en
somme, assez normales 4 cette époque de 'année et,
ensuite, parce que les disponibilités continuentd'étre
trés abondantes sur notre place.

Toutefois notre place partage avec Londres le
gouci des conséquences financiéres et politiques que
pourrait entrainer I'expédition espagnole au Maroc.
En attendant, elle va avoir & faire face & un emprunt
bulgare de 100 millions de francs el la liste n'est
pas close.

La plupart des Etats européens ont des besoins
d'argent, mais les plus pressants sont ceux de 1'Alle-
magne dont le Trésor aurail besoin de se ravitailler
de quelque 650 millions de marks el, en attendant
les souscripteurs, gave de ses hons la Banque de
I'Empire.

C'est la sans doute le point le plus scabreux de la
situation actuelle.

Car, du coété commercial, il n'y a guére qu'une
contraction momentanée, au lendemain de récolles
superbes de Russie, de I'Egypte et du Brésil, qui se
traduisent par une série de virements el peu de
déplacement d'espéces, lesquelles rentrent d'ailleurs
dans le commerce général.

Quant au développement économique, s'il doil
immobiliser plus longtemps des capilaux, c’est en
vue de la création de richesses nouvelles. Si ce déve-
loppement se poursnil sagement, normalement, a
I'encontre de la méthode américaine, il n’apparail
pas que lemarché monétaire doive en souffrir. D'ail-

leurs, puisque nous venons de faire allusion aux.

Etats-Unis, la médiocrité des récoltes de cette région
prémunil I'Europe contre des appels d’or exagérés.

Le réveil del'aclivité économique éclaire d'un jour
trés satisfaisant l'industrie des transports mariti-
mes, (est ainsi qu'a la derniére séance du Conseil
d’administration de la Société de navigation Nord-
deutscher Lloyd, il a élé constalé que pendant les

six premiers mois de l'exercice en cours, les béné-
fices, aprés déduction des frais généraux, se sont
élevés & 5 millions de marks environ, contre une
perte de 7 millions I'année dernitre, a pareille
époque. Cetle amélioration d'environ 12 millions est
due en partie aux meilleures recettes des services de
I"Amérique du Nord. Les passages d'entrepont, sur-
tout, accusent une augmentation de 68.664, contre
1.763 l'année dernitre. Le second semestre semble
également devoir se développer de facon satisfai-
sanle.

Les recettes du Canal de Suez sont en plus-value
d’environ 10 millions; si elle atteint 15 millions,
c'est une nouvelle délaxe et 'augmentation des divi-
dendes en perspeclive. Aussi les titres de la Compa~
gnie ont-ils beaucoup monté cette semaine. Pour
corser le mouvement, les bonnes agences allemandes
avaient lancé le canard de la prolongation de la
concesSion ; les ciseaux officiels lui ont coupé les
ailes.

Pour la Compagnie Transatlantique, la plus-
value du premier semestre est évaluée A trois mil=
lions el déja on envisage un relévement du divi-
dende.

Entre temps, les valeurs de traction parisiennes
sont émoustillées par I'approche de la cession du
conseil municipal de Paris et du conseil général de
la Seine, qui vont enfin solutionner cette fameuse
question de la réorganisation des transports.

Les secteurs parisiens d’électricité jouissent de la
vogue qui s’atlachent actuellement aux affaires
d’électricité. Le Secteur de la Rive Gauche a bénéficié
d’'un mouvement particulier de hausse en raison du
remboursement anlicipé du solde de la premiére
série de ses obligalions 5 p. 100. Les entreprises
provinciales d'électricité ne sont pas moins favori-
sées, telle la Compagnie Générale d'Electricité qui
gagne une cinquantaine de francs dans la semaine.
Dans ce groupe, il y a nombre de valeurs intéres-
santes.

Les bonnes dispositions lalentes du marché ne
demandent qu'a s'affirmer. Le monde des affaires
n'a pas été surpris d'entendre M. Briand affirmer
qu'il n'est « pas de ceux qui pensent que les porte-
monnaie sont & la disposition du gouvernement,
qu'il peut y pénétrer avee effraction, y prendre & sa
guise... »; mais il a été heureux d'écouter cette
affirmation : « Une démocratie ne vit pas seulement
de réformes sociales, elle vil aussi de la prospérité
du pays. Il faul pour que le pays prospére, lui donner
d’abord la sécurité, 'ordre, la paix. C'est le premier
devoir d'un gouvernement. »

Notre Premier a salué le réle de la France comme
banquier du monde, toul en exprimant le regret
que I'or ne reste pas assez dans le pays.
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L'or restera en France, si M. Briand réussit 2
organiser la collaboration étroite entre le capital et
le. travail, & laquelle il nous promet de travailler
sans se dissimuler les difficultés de I'entreprise.

G. M.

INFORMATIONS

Société Roubaisienne d’Eclairage par le Gaz et
PElectricité. — Les obligations & 1/2 p. 100 que cette
Société émet actuellement sont inléressantes : d'abord
parce que, émises & 475 francs jouissance du 15 oc-
tobre 1009, leur revenu de 22 fr. 50 fail ressortir leur
placement & prés de & 3/4 p. 100; ensuile parce
qu'elles sont hypothécaires dans les conditions que
nous avons données il y a huit jours; d'autre part,
parece qu'elles seroul négociables sur les places de Lille,
de Lyon et de Paris; enfin, parce que l'affaire est trés
honorablement administrée.

Il nous reste 4 faire nne monographie de cette entre-
prise et a jeter un coup d'wil sur ses perspectives
d'avenir.

Objet de la Société, — La Société Roubaisienne d'Eclai-
rage par le Gaz el I'Electricité a éLé constituée pour
exploiter la concession, avec monopole absolu, qui lui a
été accordé par la Ville de Roubaix, et qui a 6té
approuvé par décret de M. le Président de la Répu-
blique, en date du 9 juillet 1907.

La Sociélé disposant & son gré, & partir du {1 jan-
vier 1910, et pour une durée de 30 ans, de la vente du
gaz et de I'électricilé dans une ville aussi imporlante
(population 125.000 habitanls) pourra éviter que ces
deux modes d'éclairage se portent mutuellement pré-
judice.

L'exploitation du gaz & Roubaix esl actuellement
entre les mains de la famille Desclée; la situation de
cette exploilation est des plus prospéres.

Prévisions fingneieres. — A partir du e jan-
vier 19010, le prix du gaz va étre abaissé & 0 fr.15, ce
qui aménera évidemment un développement considé-
rable de la consommation.

Celle consommalion est, en effel, assez faible i Rou-
baix, proportionnellement & d'autres villes.

Par comparaison avec Bordeaux, par exemple, cette
consommation devrait atteindre 13 millions de métres
cubes. En se basanl simplement sur la production
actuelle voisine de 10 millions de métres cubes, il
résulte du prix de revient actuel, que cetle fabrication
laisserait un bénéfice brut de 325.000 [rancs environ.

D'autre part, ainsi qu'il est dit plus haut, la Société
Roubaisienne posséde le monopole absolu de la vente
d'éclairage électrique dans tout Roubaix.

Pour éviter de construire des usines, elle sesl
assurée, par un contrat, 'nchat de toute I'énergie élec-
trique qui lui sera nécessaire, 4 des prix trés favorables
pour elle,

On est dés maintenant certain de débuler avec
10.000 lampes installées environ. Ce nombre est absolu-
ment ingignifiant en comparaison de ce qu'on peul faire
dans une ville de celle importance.

Il est facile de faire & ce sujel des prévisions sé-
rieuses en se basgant sur dautres villes de France.

A Bordeaux, par exemple, la production d'électricité

lumiére, rapportée & chague habitant, donne environ
280 heclowatts-heures.

A Grenoble, la méme production donne 345 hectowatls-
heures.

On prendra, pour Roubaix, le chiffre®rés inférieur de
200 hectowatts-heures, ce qui, mesuré chez des abonnés,
donnerait 17 millions d'hectowatts-heures, et avec le
prix de 0 fr. 05, une recetle de 850,000 francs.

Toutefois, pour tenir compte, dans une large mesure,
des ristournes aux abonnés et & la Ville, ainsi que des
réductions 4 prévoir, on raménera ce chiffre & celui de
550.000 francs.

D'autre part, il existe & Roubaix 2.500 HP environ de
moteurs inférieurs 4 25 HP, pour lesquels on comple
arriver & une vente annuelle de 2%50.000 franes environ
d'énergie électrique.

Enfin, les recetles accessoires de location de branche-
ments, de compteurs, ete., onl é1é évaludes & 50,000 fr.

Le total des recelles électricité serail done, d'aprés
ces prévisions, de 850,000 [rancs, sur lequel on peul
espérer un bénéfice brut de 275.000 francs environ.

Ce bénéfice enmulé avee celui du gaz donnerail un
total de 600.000 francs.

Or, le service de U'emprunt total de 4 millions, inléréts
¢t amortissements compris, ne nécessite qu'une somme de
245.000 franes.

On voit donc qu'il y a une marge importanie entre
les bénéfices envisagés el ceux utiles pour faire le ser-
vice de I'emprunt.

Ce qui assure l'équilibre financier de celle affaire,
¢'est qu'on a pu s'assurer i des conditions extrémement
modérées I'achal de I'usine appartenant i la famille Des-
clée. On calcule, en effel, que des usines el des canali-
sations neuves auraient codlé entre 5§ et 6 millions, et
on s'est assuré, par une promesse de vente, les usines
et les canalisations actuelles, vériliées en bon état, pour
le prix trés avantageux de 2 millions el demi.

Il en résulte que le capital i rémunérer devienl reli-
tivement faible. >

Les réseaux électriques sonl, d'antre part, en cons-
truction, et on commence méme & desservir les premiers
clients, sans attendre la date du 1°* janvier 1940, par
snite d'un accord fait avec les concessionnaires actuels
du gaz.

Forces motrices de la Vis. — Le coupon semestriel
de 12 fr. 50 des obligations hypothécaires § p. 100 de
cetle sociélé sera mis en paiement le 1 snovembre.
Nous les avions signalées & nos lecleurs au commence-
ment de l'année & 487 [r. 50. Elles valent actuellement
495 franes.

Bangue hypothécaire Franco-Argentine. — Les
actionnaires de cetle Banque se sonl réunisle 8 octobre.

A titre ordinaire, 'assemblée a approuvé les comples
de exercice évoulé qui se soldent par un bénéfice de
882,066 fr. el fixé le dividende a 10 fr. par action libérée
de 125 fr. Elle a, en outre, décide le reporl & nouvein
d'une somme de 790,385 fr. MM, de Neuflize el Mallet,
administrateurs sortants, ont éLé rédlns,

A titre extraordinaive, la réunion a décidé de porter
le capital social qui élail de vingt-cing millions de [ranes
A cingquante millions de francs par la création de
50,000 actions nouvelles de 500 fr. chacune i souserire
en numéraire.

Paris. — Typ. A. f)AVY. rue Madame, 52. — Téléphone.
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BREVETS FRANCAIS A NEGOCIER

M. Ceipek, ftilulaire duo brevet d'invention
n* 381484 pour Explosif de grande sécurilé el
stabililé est disposé & vendre ce brevet ou & en
concéder des licences d'exploitation.

atide & vis sans fin pour les appareils een-
-délaboratoire servan! aue expériencesscien-
(brevet n® 347516 du 28 octobre 1904).

renseignements relatifs @ Ia venle ou & la
de licence d'exploitation de. ce brevel s'a-
A M, CHASSEVENT [Office Desnos),

mlevard de Magenta, & Paris.

Pour renscignements, s'adresser @ M. Emile
BERT; Ingénicur Conscil en matiére de
Brevets dimvention, ¥, boulevard Saint-
Denis, Paris,

propreres

[ | [ e FER QUEVE NN E Peanrer il

PRODUITS ET APPAREILS POUR LES SCIENCES

122, Bounlevard Saint-Germain, 122

PRODUITS ET APPAREILS POUR LA PHOTOGRAPHIE

19, Rueé du IV-Septembre, 19,

PRODUITS POUR LA PHARMACIE ET L'INDUSTRIE

98, -Rue Vieille-du-Temple, 98

Eés@tahﬁssementé Poulene Fréres. - Paris

L'HIVER A LA COTE D'AZUR

Billets d’aller et retoar collectifs de 2° et 3* classes

Valables jusqu'au 15 Mai 1910

rés du 1°° octobre au 15 novembre, aux familles d’au moins trois personnes par les gares P.L.M.
Cassis el toutes gares P.L.M. situées au-deld vers Menton. Parcours simple minimum ; 400 ki-
stres, (Le coupon d'uller n'est walable que du 1*f octobre an 15 novembre 1909),

Prix : Les deux premifres personnes paient le plein tarif, la troisiéme bénéﬁcdﬁ d'une réduction
10/0, 1a quatridme et chacune des suivantes d’une réduction de 75 0/0.

wrréts facultatifs.

Demander les billets quatre jours & lavance & la gare de déparl.

Des trains rapides et de luxe composés dé confertables voitures i’ bogies desservent pendant
ir les stations du liltoral.

SPHERE TERRESTRE

Les fabricants fournisseurs des Ecoles des
villes de Paris. Londres, etc., ont trailé
avec nous pour offrir & nus lecteurs une ma-
ifique Sphére terrestre d'un métre de circon-
érence, & jour des derniéres découvertes,
et montée sur un pied en métal bien orne-
ments.
Cet objet d'une valeur supérieure & 30 fr.
sera fourni franco de port el d'emballage
an prix de 45 francs.
Adresser mandats et commandes 4 nos bu-
reaux, 41 bis, rue de Chdleaudun, Paris.

Un Métre de Circonférence.

LA CONCEPTION MORALE
ET CIVIQUE DE L'ENSEIGNEMENT

par A. FOUILLEE, do Minstita

Prix: 2 1r.50. — Pour nos abonunés : 2 fr.

REVUE POLITIQUE & LIPPTERAIRE
(Revue Bleue)
Sommaire du 16 Oclobre 1909
GENERAL BONNAL......... 4757 P Kouropatkine.
GENERAL KOUROPATKINE......co... 0. Mémoires de la Guerre Russo-Japonaise.
L. CAPUANA.. .oi.us PP ) SR . Le Maléfice. — (11" Acte).
CAMILLE MAUGLAIR..... PIU P TR Venise devant le Modernisme,
AL MATAGRINGvovi v anavis wansss it La Psychologie Sodiale de Tarde.
LEO CLARETIE......crevsceers oeerie LiEcole du Godt, :
LUGIEN MAURY,....., Pyl 520 S «» Les Leftres : (Buvres et Idées. — Deux Romians.
MARC HELIS sosvovi.vvverivis wvsci:0. Souvenirs de Bosnie-Herzégovine,
DA COURS BE . sl iy s S asvaimy Sos

Chronique de I'Etranger. — Arthur Symons et le Romantisme anglais,

4
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, CONSTIPATION

(Basses-Pyréneées)

- Eau sulfureuse ¢t bromu:

! Sa puissante sulfuration, jointe

| AR IRATREES principes balsamiques du goudron I
o | B2, Bifet produit en une demi-heure. ral qu’elle renferme, la rend souvera
O Adultes: 31, Exiger la Marque triangulaire sur I'enveloppe de papisr, sans rivale contre toutes les affectio

la POITRINE, des BRONCHE!
FUMOUZE-ALBESPEYRES, 78, Faubourg Saint-Denis, PARIS ¥  |la GORGE, du LARYNX, de I'ES

MAC, des ORGANES GENITO-
 NAIRES et conire les MALAL
DE LA PEAU.

Froide (130), elle se transporte sans aité
Administration 8 ORTHEZ (Basses-Pyré;

LA CHOLESTERINE CONTRE: LA TUBERCUL

#Dans tous I¢s cas d’iémorragle, IR0¢mie, les Cache
ANTIHEMOLYTIQUE PUISSA

—_

LIPOCHOL By
Euicﬂgustmmt PURE LIBR;a e

de’ &0 PilL o

TONIQUE ; FEBRIFUGE
Universellement reconnu comme Remédde souverain pour combattre

DEBILITE — EPUISEMENT — FIEVRES
iger le VﬁRlTABLE QUINA-LAROCHE — En vente dans toutes les Pharmacies

s WML g

EXTRAIT DE L/IBOGA DU CONGO

LA CHOLESTERINE seul principe utlle des fluiles de Foie de
mrexiste qud Fitat de trases G.IHS.II muillrure de ovs Hoiles.

Une PILULE de LIPOCHOS dquiviut & ingrand woree &Mulle e Fole de Mor
e €48 & LIPOCHOL EMULEIONSE £ Dis C.b B.decrtte mime halles i Vgt Ci Liesn

LES ETABLISSEMENTS BYLA JEUNE AGENTILLY (

Aulorises pir b Cguvernemen! paur laprégaratipn ded nedicamentsoral

SOUVERAINES CONTRE :

Neurasthénie -~ Surmenage - Depressions Nerveuses - Convalescences
IL.e flacon : 5 francs.

Pharmacie MORIDE, 20, rue de La Rochefoucauld, Paris.

% N . HYGIENE DENTAIR

Les remarqnables qualités antiseptig
détersives el cicatrisantes qui onl

«u COQliar Saponiné Le Be

son admission dans les HOpitaux de
en font, entre autres usages, un Dentif
de premiére valeur — Dans les Pharms

So méfier das Imitations que son succds a faitna

il dein
/SsTipATIO!
/ Y, Y /\.” .

MALADIES NERVEUS

Guérison Certaine

PAR LE

Sirop Henry Mug

Succds assurd par 15 anndes
d'espérimentation dans les Hopitaur de Pg,

POUR LA GUERISON DE;
EPILEPSIE, HYSTERIE VERTIRES
HYSTERO-EPILEPSIE CRISES NERVED
DANSE DE SAINT-GUY MIGRAINES
DIABETE SUCRE INSOMMIE
MALADIES DU E;R AU | EBLOUISSEMENTS
of o Ia MOELLE EPIMIERE | CONGESTIOMS cintp
CONVULSIONS SPEUMATORRHEE

—— e

Notice trds importante spuvoyée grn
sur demandg.
HENRY MURE, & Pont-Saint-Esprit

BISCOTTES ouD® VOEBT

A LA LEGUMINE DIASTASEE (nucléo-albumine végétale)
Communications : Société de Thérapeutique 1803; Congrés de Médecine de Lyon 1894
Académie de Médecine 1000 ; 26 MEDAILLES ID'OR et DIPLOMES D'HONNEUR:

VENTE EN GROS, ECHANTILLONS : 21, B" HAUSSMANN, PARIS
Dépdt : Pharmacie Normale, Rue Drouot, et toutes les Pharmacies. '




