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Dad Nedht ber Weberjebung in frembe Spradjen wird vorbehaltern.




@ie Begriindbung der Lefyre, bdaph dad Vorfommen bder
unorganijdyen Beftandtheile der Pflange, wie fie die Ajden er-
geben, feineBwegd ein jufalliges fei, baf fie vielmehr eine un-
entbelyrliche Lebensbedingung der Pflanzenmwelt bilden, dbaf bemnad
endlidy in ber Jufubr von Mineraltdrpern ein Mittel ur Gr-
haltung ber Bobenfrudytbarfeit berube, hierin liegt nach ben
allgemeinften Umriffen bdad Wefen ber Mineraltheorie. Wi
wiffen mit aller Beftimmtbheit, daf die Gewddfe ihre mineralifden
Stoffe aué dem Boden empfangen. Hier aljo, in der Bejdhaffung
der einer Pflange nothwendigen Mineralbeftandibeile — jener
an der Sdpolle haftenden Nalhrungsbedingungen — begegnen
wir einer greifbaven, der menjdhliden Thatigleit jugdngliden
Grundlage ded Pflangenlebend. Die Herbeijhaffung der fliidtigen
RNalrftoffe der BVegetabilien, wie fie von bder ewig reidhen Atmo-
fpbare verfdywenberifdh dbargeboten, in Sturm und Winben nady
allen Weltgegenden audgebreitet werden, — fie liegt aufer dem
Bereide der Thatigleit ded Menjdyen. Walkrend eine natiiclidje
Begetation, d. §. ein Pflanzenwud)d, weldjer nidt geerntet wird,
den Boben bereidyert, indem burd) die Wurzeln ausd der Tiefe
be8 Bodend Nabrungsftoffe heraufgebolt werben, bie nady der
Berwejung der Pflangen neuen vegetabilen Gebilden zjum Da-
fein bienen, fo ift bied felbftverftindlidy ein Anberesd mit den
Culturpflangungen; hier werden dem Boben entwadyjene Pilangen

nidyt fich felbft iiberlaffen, jonbern hinweggenommen und fo mit
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ben alljdhrliden Grnten bem Ader gewifje Summen von Mineral-
beftandtheilen entzogen. &oll ein Veden nun fernerhin nidht
audgevaubt liegen bleiben ober nur fpirlide Fridyte tragen, fo
befteht die dringende Nothwendigleit, ibm den durd) Ginten
erfalrenen Abgang an Mineralbeftandiheilen mittelft Jufubr von
aufien gu erfefen.

Diefe Liebigjden Anfichten haben aldbald nady ihrer BVer-
offentlidjung von vielen Seiten Wiberfprud) gefunden, deven
Ginfithrung in die Prarid mitunter den beftigften Wiberftand.
lnd dody — ift e8 nidht fonderbar — bdie Grundgiige ber
Ciebig’jden Mineraltheorie, fie waren lange vorber jdyon
eigentlid)y nidyt unbefannt, fie waven theilweife jdyon thatfddlidy
in der Prarié anerfannt. Wie erfldrt ed fid), dafy man faft all=
gemein bie Liebig’jde Mineraltheorie ald etwad gang Neuesd
und daber ald Sweifelhafted betradyten fonnte? IJdy glaube, daf
auf dag Befanntwerben ber Mineraltheorie die Form der Dar=
ftellung nidyt obhne Ginflufy geblichen. Dem Geniug Liebig’s
war e vorbehalten ju zeigen, wie man wifjenjchaftliche und
praftijhe Gegenftinde in eleganter, allgemein wverftindlider
Sypradye behandeln fonne. Fritherhin wagten wenige deutjdye
Gelelrte und Praftifer, vein wiffenfdyaftliche oder technijche Ab-
hanblungen in einem Fflaven und angiehenden Stiele u jdyveiben.
Man fdyrieb ein trodencd, langweiliged, verworrene8 Deutich,
weldyed wie Heine fagt ,nacdy Talglichtern und FTabad rvody”.
Obwobhl nun Liebig feinedwegs ju den wenigen Deutjdyen geldrte,
die feinen Tabad rvaudjen, fo ift e8 ihm bdody gelungen, durd
glangende Darftellung der Mineraltheorie Gingang ju verfdyaffen.
Was {Qibrigensd dad Raudyvergniigen der Ehemifer im Allgemeinen
betrifft, fo bdilirfte eine Stelle aqud eimem Briefe Wolhler's
an einen nidyt vaudyenden Gollegen fefyr begeichnend fein: ,Man
bat Beifpiele, dafy aud) Niditraudyer evtragliche Chemiler geworben

(690)




5

find, aber ber Fall fommt dody felten vor’. Die grofite Vers
dnderung, welde die Clhemie feit 30 Jakren etwa erfabren, ift,
baf fie durd) die Bemithungen Liebig’s heutzutage jum Ge-
meingut Aller, wenigftend einem weit groferen Kreife yugdnglidy
geworben. Gr bat e8 nicht verfdymabt, den reiden Schap feines
Wiffend in populdrer Darftellung, fiir Ale verftandlid), freigebig
gu erdffnen. Seinen ,Chemifjdien Briefen” vermag fid)y in Ve-
stehung auf Grfolg, ginftige Aufnalyme und durchgreifende
Wirtung faum ein andered Bud) diefer Art an die Seite ju ftellen.
Jdy weiff wohl, von jo mandjer Seite wird diefe Art der Ar-
beiten nidyt gebilligt, aber wir wollen und durdy foldye Vormiirfe
nidyt beirven laffen. Wasé belfen dem grofien Publifum bdie
verfdloffenen Kornfammern, wozu ed feinen Sdylitffel hat?
Dad BVolt bungert nady Wiffen und danft IJebem von und fiir
bag Gtiddien Geiftedbrot, welded wir ebrlidy und jo gut wir
8 eben bieten fonnen, mit ihm theilen.

Liebig’s eigenthiimlider Bilbungdgang, etwasd abweidjend
von den gewdhnliden Regeln der Schule, fiibhrte ibm zu einer
eigener Grfafhrung entnommenen Behandlung feiner Wiffenjdhaft,
gu einer Methode der Darftellung, vom trodenen Tone fidy
vortheilhajt untericheidend. AB Yutodidaft in ded Wortes
walrer Bedeutung ift ihm fogar die Grinnerung an jeine Lelyr-
jabre feine erfreulidye und angenehme gewejen. Nidytd Grlerntes,
nicht8 Wiebergefagted hatte ihn auf feine Babn geleitet; die Art
feined Fordensd, welde eine fo eingreifende Wirfung bervor-
bradyte, war bad raftlofe Mingen eined felbjtftandigen Geniusd
nady Walrheit. Den befannten Ausfprudy ded grohen Denfers
feibnif im Befenntnifie feines eigenen Stubdienganged, —
wir Diirfen Denfelben audy fix Liebig in Anjprudy nehmen.
pSweierlei ift fiir mid) von grofem Nuben gewefen; einmal,

baf iy faft gangy Autodidaft bin; zweitensd, dah id) in jeber
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Wiffenjdyaft, fowie idy fie nur aufgriff und faum dag Grfannte
barin aufgefaht batte, algbald auf Newes audging. Dabdurd)
babe idy zwei Vortheile gewonnen; den einen, daf id) den Kopf
nidit mit unniifen, mur wieder ju vergeffenden Dingen ausfiillte,
bie mehr auf dad Anfehen ecingelner Lebrer, ald auf Grinbde
geftitht, angemommen werden; Ddem andern, daf id) nidyt eber
rubte, bi8 idy feder Lebre in ihren Fiben und Wurgeln nady-
geforfcht Datte und auf die Grundidfe jelbjt gefommen war, von
wo aud idy dad, wad id) eben behandelte auf eigenem LWege
und durd) eigeme Foridung finden fonnte.”

Dem Studium der Mathematif fonnte Liebig, der all-
gemeinen Annahme entgegen, feinen Ginfluf auf geiftige Ans-
bilbung suerfennen, Dem bevithmten Safe der philojophijdyen
Sdyulen: ,Mpdeic aysducronroe fwolrw® buldigte er nidt.
&8 giebt feine Wiffenjdyaft, in weldjer fidy melyr Geiftedarmutl,
melyr Unfibigfeit jum Denfen, ein groferer Diangel an walyrer
@Einficht und Verftand, melhr Kurzlidytigleit und Sdywide unter
dem Mantel bed Wifjend und der Gelehrjamtbeit verftectt halt,
al8 in ber Mathematil. Wie oft mufp nidyt bei Fabultitépriifungen
die befte Nummer in der Mathematit Eraminanden gegeben werben,
weldye in allen ibrigen Fadiern nicht den einfadyjten und ge-
junbeften Menjdenverftand bemdbren.” Die bier geduferte Ane
fiht darf um jo auffallender erjcheinen, ald gerade neuerer eit,
nady meiner Grfabrung wenigjtend, eingelne Naturbefliffene zeite
weife ilre Forjdyungen mitunter unterbrodyen haben und fidy ein-
gebend mathematijdien Stubdien widmen, in diefer Doftrin einen
madytigen Hebel logijdjen Denfend erblidend, um eine Liide in
ihrem Wifjen auszufiillen. Man exfennt hievin den hohen Sdywung
ded Geniug Liebig's, welder unentwegt fein Jiel verfolgt,
ofme bdie anerfarmte Schule ju bediirfen und in jelbfteigener

Kraft gewolhnte Hitlfsmittel, wie man fie gewdhnlid) yur Sdhdrfung
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bed Verftanbdes, jur Wedung ded Geiftes empfiehlt, zu verjdymabhen
im Stande ift. Mbge ,dad von Regeln freie Genie’ unbeiret
feine Wege wandeln, wenn wir Uebrigen audy dem genialen
BVorbilde nidt folgen. Quod licet Jovi, non licet bovi.
Gehen dody die Anfidhten itber geiftige Bilbungsmittel jo febr
weit audeinander; bied erfenmen wir auf's Neue redyt deutlich
aus einer im Pefther Abgeordneten Haufe gefallenen Aeuferung
eined Gelehrien, weldher ald Geguner der flajfijhen Spraden
bas Griedhijdye geradegu ald ein Attentat auf bad gefunde Ge-
birn ber Jugend erflart und bdie Meinung vertritt, die Jugend
gelange zu hinreidenber Kenntniff ded8 Griechijden, wenn fie
JOrpheus in ber Unterwelt” und ,die {hone Helena” (Offen-
bady) ju bewundern Gelegenbeit findet.

Wenn fin und wieder die Abneigung gegen Mathematit
etwad auffallend gefunben wird, fo darf anbererfeitd bie Anti-
pathie Liebig’8 gegen Naturphilofophie — eine Antipathyie, die
von verfdyiedenen Seiten itbel vermerft worden — bei einem
jo felbftftindig angelegten Naturforjdyer von Gotted Gnaben,
weldjer die Deutlichfeit bed Ausdbrucded flarer und beftimmter
Borftellungen fidy jur Aufgabe gefest, gerabe nidyt fibermdpig
Berwunderung ervegen. ,Jdy felbft bradjte einen Theil meiner
Gtubiengeit auf einer Univerfitdt ju, wo der grifte Philofoph
und Naturphyfifer ded Jahrhunbdertd die ftudivende Jugend zur
Bewunberung und Nadyahmung hinrif: wer fonnte fid) damalsvor
Unftecdung fidhern? Audy id) habe diefe an Worten und Jdeen fo
reidye, an wabrem Wifjen und gediegenen Stubien fo arme Periode
durdjlebt, fie bat mid) um wei foftbare Jabre meined Lebensd
gebradyt; idy fann den Sdyved und das Enifehen nidyt jdhilderm,
al8 idy aud bdiefem Taumel zum BVewuftjein erwadhte. Wie
viele Der Begabteften und Kalentvoljten fah id) in diefem

Sdywindel untergeben, wie viele Klagen iiber ein wdllig vers
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febltes Leben habe idy nidyt fpdter vernehmen miiffen! Die falfdye
Ridytung, weldye der edelfte, fraftigfite Theil der Nation, bdie
ftubivenbe Sugend ber damaligen Jeit, von den Philofophen
exbielt, ein jwed: und ziellojed Wifjen, die Unfibigeit, in irgend
einer Weife der menjdhlidyen Gefellfhaft niplich au fein, erzeugte
die damagogifdien Umtriebe, diefe Franfen, wahnjinnigen Ideen
vom Staate, von Berbefferungen, von Pflidten. Selbftiiber-
jhabung, Hodymuth, Gitelfeit und Anmafung, ein lahmer Elhr-
geiz, ber fid) felbjt bie YAnerfennung im Uebermafe fpenbet, die
fhm die Welt verjagen mufi: Sie gehen ausd den Lelrjilen diefer
PManner hervor.”

Die fritheften Anfinge einer Grfenninify der Mineraltheorie
wie fie erft durd) Liebig'8 befruditende Darjtellung in griferen
SKreifen erfafit worben, manifeftiven fid) der Natur der Sadye
nad)y aundadyft in verveingelten Lerfudpen praftijdher Amwendung.
It e8 dody haufige Crfabrung, daf 3. B. in der Technif nidyt
felten empirifdie Ausfithrungen lingft im Gebraudie find, it
weldje man feine rationelle Bafis fennt. Wir wiffen, dafs lange
vor bdem Vefamntwerden bder Liebig’{den Mineraltheorie in
Gngland und Franfreich Knodjenmithlen beftanden, welche unter
bem Namen ,Englifded Dungmebl” ihr Fabrifat in den Hanbel
fogar nady Deut{dhland bradyten. Wir wifjen wobl, englijdye Sdyiffe
hatten fdyon weit frither aud dem ndrdliden Deutjdhland gange
Labungen von Knodjen, mitunter aud aufgewiihlten Sdylacht-
feldern, entfithrt. Wie befannt, waven fdhon im Jahre 1822
33 000 Sonnen Knochen aud den Sdladytfeldern der Befreiungs-
triege nad) Gngland gelangt. Dabei joll aber dod) nid)t um-
exwdlnt bleiben, bdafy die landwirthjdaftliche Anwendung bded
Knodjenmelles al8 eine fpesififdy deutidhe bezeidynet werden
darf. Motorijd) beftand jdhon im Jahre 1802 im Bleibergwerte

bei Golingen eine Knodjenmiibhle, wabrfdeinlid) die erfte won
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allen, nnd ihre Produfte bienten ju erfolgreiden Dingeverfuchen
auf Wiefen. Ungeachtet der auffallend ginftigen Refultate,
welde die gange Gegend in Crftaunen fepten, fonnte fidy dasd
newe Dungmittel in Deutjdland wenigftend nidyt einbiivgern.
Wenngleid) eingelne Landwirthe fid) veranlaft jahen, Kuodyen
gu jammeln und ftampfen zu laffen, — bdie Grfenninif bex
beutjhen Agromomen war, wie ed fdeint fiir widytige Werthe
fhiung ber Knodjen nody nidt herangereift.

Wenn in dem hier Erwihnten aud) unbeyweifelt ber Be=
weid liegt, baf allerdingd vor Liebig fdyon von feiner Mineral-
theorie praftifhe Anmwendung beftanden, jo Akt fid) die Jdee
eined Bodenerfaped, durd)y Minevalbeftandtheile fogar nody in
eine weit frithere Seit aurfid auf dad Beftimmiefte verfolgen.
Sn Deutjdland beftand wohl erft verbdltnifmapig fpat eine
Diingung in dem Sinne eined Stofferfafes fiir den Bobden;
gab e8 bod) zur Romergeit nod)y i{berall vollauf geniigended
Land, um die fpirlide Bevdlferung gu erndlren. So bebaute
man damald den bdeutiden Ader immer nur ein Jahr ober ein
paar Jahre und nabhm dann newed Land in Gultur, dem alten
Felde ldngere Rube gommend, um wieder frudytbar zu werben.
LWenn fomit gewify. feine Stalldiingung damals ftattgefunden,
fo war dagegen merfwiirdigerweife in frithever Seit {dyon Diingung
mit Ajde im Gebraudy, da ed ja allgemeine Sitte war, grofere
Walbdftrecden niederjubrennen, um Aderland u gewinnen. In
{pateren Jahrhunderten jcheint Ajdendiingung aligemeineren Ein-
gang gefunden zu haben. Gin landwirthjdaftlider Sdyriftfteller
fritherer Beit Philippus Flovinus erwdibnt in feinem beriihmten
MWerfe ,,Oeconomus prudens® vor Allem der Afdje, denu nichts
befordere den Pflanzenwudyd jo intenfiv, wie diefe. ,LWer will,
fann eine Probe davon nebhmen. Man brenne eine Pflange,

vou teldjer Art fie fein fann, jum Grempel: Weinveben, Rofen,
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Korn, Weizen w. dergl. ju Ajde. Nady diefem madje man eine
Lauge daraus und befrudyte die Pflamze, von deven Avt Ajche
gebrannt worden, (sic!) fo werbet Jhr fehen, wie frudytbar und
fredy Shr fie maden werdet: Denn die Ajdhe hat eine natitelidye
RNeigung, lieber der Pflange ibhred Gejchlechted, ald einer anderen
NArt Gutes zu thum und die Pflange gieht die Ajdye ihrer Avt
viel licber al8 eine andere an fid). it einem Worte, die Ajde
aué Kornftoppeln wird dem Kormader am beften zu ftatten
fommen”. Auch Dder beriithmte Golerus fpridht in feiner
Oeconomia ruralis et domestica von der Ajde ald Dungmittel.
JAiden pflegt man aucd) auf die bejamten Linbder u ftreuen,
theil bas Ungegiefer ju vertreiben, theil8 dak joldes das Land
tragbar madye, weldyed Gtlichen jo wolhl gefillt, dap fie folde
audy dem Mift vorzuzichen pflegen. Wenn man unfrudytbare
Fleden im Grafe der Gdrten vermerft, da jhitttet man nur ein
wenig Ajde bhin, die madt’s frudytbar, dah jdhon Grad da
widt’. Fa fogar die auf Liebig’8 Theerie fidy gritnbenbde
Diingung mit natiicligen Mineralfubjtangen war jdon damals
feinedwegd unbefannt. ,Nidyts BVefjeres zu den Wiejen, die viel
fragen jollen, (nach) Golerug) denn baf man fie mit ditrrem
Grdreidy oder Staube, der auf den Strafen im Sommer auf-
gelefen, beftrene. Dann madyt e mebr Futter oder Graf, -
dann alle andere ditngen. 2Wenn man aud) den Staub mit in
die eder bineinpflitgt, wie den Mijt, fo ift fein Jweifel, ex
ditngt gleich) jowohl, ald der Mijt. Dann weil der Staub ein
flein jubtil Ding ift, jo diingt ed bdefto beffer hinein zu der
Wurzel, dad der Mift nicht thun fann. Dephalben aud) der Staub
allein und obne den Mijt viel Grad madyt, wenn er gleid) nur
geftrent wird”.  YAuch) bdasd Dergeln, deffen Bedeutung evft
durd) Eiebig’s Mineraltheorie ridhtig erfannt wurde, ift nad

Devedbady eine alte, jogar wrdeutjche Grfindung. Eine Art
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Shonmergel, welder fidy veidhlidy in den Rbeinlanden fand, vers
jbiffte man weithin auf bem Strome zur Verbefferung bdex
Felder. Nidht minder war dad Kalfen der Aeder befannt, jo
wie aucd) die Venupung ded Teid)idhlammes. CSelbjt Compojt-
bereitung war den damaligen Defonomen nidtd Frembded, man
bereitete Denfelben in der Art, dah man audgeftodenen Rajen
ober Grbe, vermifdit mit Stalldiinger, auf Haufen jehte und
bieé Gemenge nad) einiger Zeit auf die mageren Aecfer vers
theilte. So bradyte man denn fdjon in febr frither Beit, ohne
fidy dtber den Grund flar ju fein, in empirijder Weije Funda-
mentalprincipien der 2iebig’{dyen’ Mineraltheorie in praftijdye
Anwendung.

Am fpdteften, eigentlich erft in newerer eit, haben fidy
namentlidy durd) die Urbeiten meines geehrten Freundes, Prof.
Dr. 6. Gbermayer, Grundjige der Liebig'iden Minerals
theovie in ber Bewirthjdaftung ded Walded geltend gemadyt.
Als echter Naturforicher von der Ueberzeugung durdydrungen, daf
gritndlidhy naturmiffenjdyaftliche Bildbung bad Funbament bder
rationellen forftlidjen Produftionslelyre bilden fomne, hat Gber-
mayer gum erften Male eine jyjtematijdie Vearbeitung der
Naturgefese ded Waldbaumes in Verbindung mit den jhon langft
anerfannten Naturgefeben ded Aderbaud gegebem und gerabe
damit den innigen Jujammenbang bdiefer beiden Produftions:
gebiete an ber Hand wifjenjdaftlidier Forjdung anjdyaulid) ges
madyt. Und dody aud) fitr diefe Seite der praftijhen Anwendung
Liebig’fher JIdeen bder Mineraltheorie finden wir fdhon in
fritherer Seit deutlidhe Anflinge. Wenn ein Waldbbefiker jeinem
Walde bie von den Baumen abgefallenen Bldtter und Nabeln
burdy ©treuredhen entzieht, fo treibt er edite und intenfive
Raubwirthjdaft. Durd) Gntfernung der Laub: und Moosdede

aud den Wdldern wird nidyt nur der grofe natiirlide Wafjere
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belyalter himweggenommen, deffen Aufgabe ed ijt, dad aufgefaugte
atmofpbdrifde Waffer flangjam bem Voden und ben Duellen
sugufithren und fo dem Walbe fein Lebenselement, nadybaltige
Feudhtigleit, au fidyern; — bdurch die fibergeugendften Verfudys-
gablen bat die Liebig’{dhe Mineraltheorie bewiefen, wie wviel
audy an widptigen Minevalbeftandtheilen, weldye die Bldtter
mittelft ded Stammed und der Sweige aufgenommen, hierburd)
bem Walde werloven geht, wahrend biefelben burdy die ver-
weften nidyt entfernten Blitter ald Diinger dem Waldbboden
wieber jugefithrt werden. Dafy die BVeobadjtung der Sdyadlidy-
feit bes8 Streuvedhend eime febyr alte fei, obgleich hieritber exft
die Liebig'{de Minervaltheorie vationelle Auffldrung geben
founte, eigt eine&telle ded fdhon eben erwdlhuten alten Oeconomus
prudens et legalis, Francidcud Philippusd Flovinusg: ,die
Biume filhlen den grofiten Schabden, wenn man ilmen die Stren
nimmt, woven fie felbft ihre Diingung haben miiffen. Jdy
meine§ Orted weifs, dbal der jebige Holymangel guten: wo nidyt
meiftentheils diefer Waldftreufommlung gu gujdyreiben fei.”

©So fehr wir audy anerfennen, bdaf fdon lange wvor
Grlenntnify ber Liebig’jchen Mineraltheorie Beftrebungen auf-
gefreten find, um bie Widtigfeit ber unorganifdyen Beftand-
theile bes Bobens fiiv die Grndlrung der Gewddyfe im Allgemeinen
und ber eingelnen ©toffe fitr bie verfdjiedenen Orgame ber
Plange praftijd) nadjzumweijen — fo viel bleibt gewify feftitehen
— Liebig war der Grite, weldyer den innigen Bufammenbang
per Pflangenajchen mit ven Minevalbejtandtheilen bed Bobdend
vidytig evfannt und mit lebhaftefter Guergie entichieden hervor-
gehoben hat.  IWohl mag nady den bier aufgefithrien Beifpielen
sugegeben werden, dah fdyon frither, ja in den dlteften Jeiten
eingelne Mineralbeftandtheile ald Mittel ur Erhaltung der

Frudytbarfeit bed Vodens Dbefaunt und aud) jur Anwendung
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gefommen waren; allein bi8 jum Jahre 1840 griindete fidh die
Sufubr von Mineralbeftandtbeilen — ald eine empirifdhe Ope-
ration audfdylieflid) auf die erjielten praftijfen Grfolge. Die
ungweifelhafte WirkjamPeit der Mineraldiingung auf eingelnen
Acerfeldern fdyrieb man einer Reizung, eiver Anregung Dded
Bobdend zu, dba man ja vou der walren eigentlichen Bebeutung
der Mineralbeftandiheile ald unerliflidy nothwendige Pflangen-
nabrung bi8 bdabhin gar feine Borftellung batte, nod) haben
fonnte. ©o lange man nody die Pflanzenajdye ald einen alls
gemeinen BVegriff auffaite, d. b. die Ajden der verjdyiedenften
Pflangengattungen al8 identifd) mit der allein einigermafen bee
fannten Holzajde betvachtete, fo lange man nody dem unver-
brennlichen RNitcftand einer Pflanze ald etwasd villig Unwefentlides,
ald eine unangenehme ftovende Jugabe, ald eine Art von Grere:
ment anfaly, eine ideale Pflange fidy aber ald ajdjenfrei dachte,
fo lange fonnte audy in demijdjem Sinne wenigftend der landwirtl.
{chaftliche Betrieb fein rationeller genanntwerden. Die Begriindung
ber Lebre, baf dbas Borfommen der unorganijdyen Beftanbdtheileder
Pflange, wie fie dieAjdjen exgeben, feinedmegs einzufdlliges fei, daf
fie vielmelyr eine unentbehrlidie Lebensbedingung der Pfangen-
welt bilden, daf demnady endlidy in ber Bufubhr von Mineral=
orpern ein rationelled Mittel jurGrhaltung ber Bobenfrudytbarfeit
berube, ift daber troff aller Gegenveden gan und gar ald eine
Folge ber Liebig’fden Mineraltheorie und ibrer allgemeinen
Unerfennung 3u begeidmen. Die mannigfadien Andeutungen
ber Mineraltheovie, aud dlteven Werfen gujammengeftellt, Fonnen
nur al@ bie unumitdflidhften Veweife fiix die Ridptigleit der
Theorie angejeben werden und bejtatigen den altbefannten Aus-
fprudy:
»©8 Joll in vielen alten Bitdjern ftelen,
»Daf mandje8 Neue frither {chon gejdyeben”.
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Die Darlegung der Mineraltheorie ald wiffenichaftliche
Greungenfdaft hatte an und fiie fidy jchon dem Gntdeder ein
unenblidy grofied Berdienft um dic Lanbwirthidaft fiir alle Beiten
geficdhert.  Machdem einmal die Bebeutung der Mineralbeftands
theile fiiv die Kulturpflangen feftgeftellt war, ergab fid) die Gr=
fldvung einer grofien Reile von BVorgangen, wie fie ber jogenannte
rationelle Landwirtl jhon langft aud Grfahrung Tennen gelernt,
ohne fichy von ihrem Wejen Rechenjdyaft gu geben, gang einfad)
von felbft. Wohl darf man den Ausdrud gebrauchen Dder
Jogenanute” rationelle Qandwirth, denn worin beftand bdie ein-
sige Matio, welde ibhn bei feinen Nvbeiten, bei feinem Wer-
Falyren leitete? Sie beftand eingig und allein davin, daf er die
NirlichPeit dex Brache, der Frudytfolge, ded tiefen Piliigens, des
Ditngend u. f. w. aué anfdaulichem Erfolge evfannt batte. JNun
aber war der Lanbwirth wabrhaft ein rationeller geworden,
batte er dody den eigentlihen Grund feined WVetriebes fenmen

gelernt.  Jeme landbwirthidaftlihen Oyperationen — Bradje,
Frudytfolge, Dimgen w. f. w. — bi# dalin wirgends mit Ve-

wuptiein audgefithrt, Haben duvcy die Liebig’ fde Minevaltheorie
eine wifjenfdhajtliche und damit jum erften Male eine fichere
Bafis gewonnen. Durey dicje Geiftesarbeit, wie faum jemald
burdy eine anbere, war dem ,Rerum cognosiere causag” im
walyen, ddten Sinne ded Worted Grfitllung gegeben. Gerade
per Umftand, daf, wie id) gezeigt, lange vor Liebig fdon bie
Zelyre der Mineraltheorie praftijhe Anwendung gefunden, gerade
bad fanm al der unumftdflichite biftorijhe Deweid fite die
Ridtigleit der Theorie angefehen werden.

Viclleidht wive ed gliclicher gewefen, wenn der Begriin-
ber ber Mineraltheorie fich davauf befdyrinft hitte, feine Lebre
— eine vollendete Thatjadye — dem praftijchen Landbwivthe ald

werthverheifiende Gabe dargubringen unbd feiner Thatigleit beren
(T00)
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fpecielle Anwendung gang zu fberlaffen. Nady meinem Dafiir=
balten bhatte die mewe Lefyre einfach und objeftiv dargeftellt
fdmeller als e8 in ber Wirklidteit der Fall war, Eingang ge-
funden, jedenfallé wdre ihm — bem Begriinber der Theorie —
eine lange Neibe von Enitdufdyungen, von feindliden Angriffen
aller, ja mand) Ffrnfender ungevedyter Wibderfprudy erfpart ge-
blieben. Aber Liebig ift nody einen bedeutungdvollen Sdyritt
weiter gegangen; mit ber ihm eigenthiimliden Energie er-
ftrebte er, feiner Theorie aud) eine unmittelbar praftijde Ridye
tung felbft su verleihen. Und auf diefem Wege war bder Liebige
fhen Mineraltheorie die Begegnung jo mandyer Hinberniffe unb
Unebenbeiten lange Jafhre bindurd) bejdyieden. Da die Duelle
der organijdyen Beftandtheile der Pflange, allenthalben getragen
port Wind und Wellen, fidh von felbft unerfdhopflich in der
Atmofphire und dem Waffer darbietet, die Abnahme der Frudyt-
barfeit eined Bobend daber in dem Mangel der einer Pflanzen-
fpecied nothwendigen Mineralbeftandtheile gefunden war, da
fiberdied in grofer Anzabl audgefithrte Analyfen in guverldffigen
Ballen ergeben batten, welde Mengen von Kali, Phosdphor-
fiure, Kalf u. |. w. einem Stide Felded durch veridiedene
Grnten entjogen werden, fo mufite allerdingsd der Gedante nakbe-
liegend und einladend fein, durd) ummittelbare Bufubr von
Mineralbeftandiheilen dem Boden wieder 3u erfefen, wad er
burd) eine Begetationdperiode eingebiipt. Befteht dod) nady ber
Liebig’jhen Mineraltheorie dad Wefen der Dimgung im Alge-
meinen eingig und allein darin, dem Boden bie Summe von
enfgogenen Mineralbeftandtheilen Finftlicy 3u erfepsen.

Der Wiberftand, weldyen praftijhe Landwirthe der Liebig-
fhen Mineraltheorie entgegenftellten, war ein ungewdhnlidyer,
um fo auffallender, al8 hierdurdy thatjachlicy Feinedwegs Son-

berintereffen verlest ober Gewerbsbeeintraditigungen bedingt et
(701)
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jdhienen, — Faftoren, die mitunter nidyt obme ecinige, wenige
ftend jcheinbare Verechtiqung Grfindern hindernd im Wege ftehen,
Weldy merfwitrdiger Gegenjaf zwijden Thaer und Liebig tritt
und bier entgegen! Thaer’s Vemithungen um die Landwirth-
jhaft wurden jofort mit offenfter Vewunbderung, mit unbedingter
Hingabe und Dantbarfeit von allen Seiten aufgenommen,
©olches ift der Liebig'jdpen Mineraltheorie von Anfang Hhevein
nidyt gu Theil gewordem, und wenn ein ultraenthufiajtijdher
Siinger Thaer's fidy su der jonderbaven euferung wverleiten
lieh, er wolle alle feine Gebiude, Stallungen und Scheunen
in Vrand ftecfen, jobald died Meijter Thaer, der verehrte Wol!-
thater der Yanbwirthe, verlange, jo joll e8 dagegen dem Vegriin=
der der Mineraltheorie widerfahren fein, dafs deutjche Landwirthe
von Bildbung (sit-venia verbo) e8 geradezu ablehuten, mit
Mineraljalzen von Liebig empfohlene Verjucdhe auf ifren Feldern
anguftellen und jogar, alé man ibhnen Mineraldiinger unentgelt-
lid) geliefert batte, troff allen freundlidjen Bittend feinen Ge-
braudy dbavon madyten. Dad Militrauen gegen bad jogenannte
yaclebrie Wefen” in der Landwirthidaft — bdiefe Vegeidynung
pflegte man mit Vorliebe auf die Vertreter der Liebig'jdyen
Mineraltheorie anguwenden — dyavatterifivt fid) treffend in der be-
fannten, feiner Jeit fiix ,geiftreih” gebaltenen Phrafe: ,Ein ge-
lehrter Bauer ift gerade wie eine polirte Miftgabel, die Budyftaben
bauen fein Feld und ftoden feinen Wald ab.” Nebenbei be-
merlt, meine idy, die Furd)t vor verminberter Thichtigleit in der
Praxid burd) bie Gelebhrjamfeit unferer Bauern, weldje mit
polivter Miftgabel ju Felde ziehen, Ddiirfte wohl vorliufig nod
eine etwad unbegriindete bleiben. Selr Dbegeidymend ift Dbie
Aeufierung eined berithmten Praftifers iiber die Momente, weldye
die Aufnabme der Minervaltheorie lange Beit verzdgerten. ,Wasd
die BVerwendung der Liebig'jden Hinftliden Mineraldiingemittel
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betrifft, jo find e8 hauptiadylidy drei Umftinbde, die derfelben
hinbernd im Wege ftehen. Crftend bie mangelhafte Bilbung,
welde bdie RLeute denffaul macht, jo daf fie am liebften bie
Sadjen treiben, wie e BVater und Grofvater audy gemadyt
baben. ZBmweitend wollen die Vauern nur gang billig faufen,
fei e8 nun Diinger oder fei e8 etwas anbered, bdie Dualitdt
jdeinen fie dabei ganz auper At zu lafjen, man fieht died auf
jedem Marfte. Drittend ift dad Landvolf im hidften Grade
miftrauifd) und verfdloffen gegen Gebildetere, die ifnen Neues
und Bortheilhaftesd auf einfade und veelle Weife beliebt madjen
wollen. Sdywindler, wenn fie gerabe bden redhten Fled zu
treffen wiffen, ermerbem mitunter leichter BVertrauen. Iy bin
daber ber Anficht, daf vor Allem dad Volf gelehrt werden muf
jelbjt zu benfen.” Allerdingd hatte der populdre BVertveter Dder
Agrifulturdhemie vor Jabhren eine fehr jonberbare Aufgabe: er
jolite fidy verftindlidy madjen in einer Spradje, bie dem An-
geredeten unbefannt wav; gefhorte dody die Grlernung dev Chemie
pamald zu den feltenften Audnabhmen unter den Bertretern bdex
praftijen Landwivthjdhaft. Indep fonnte man ihnen bdiefe
Unfenntnify auch nidt eigentlidy zum Vorwurf madyen, ftand
dody jener Jeit bie Ghemie in feiner eimgigen Ddireften Beziehung
gur Agrifultur; wodurd) hdtte man fich veranlapt fithlen follen,
mit Mithe und Anftrengung eine fremde Spradhe Fu erlevnen,
peren Kenntnif faum einen Grwerb irgend braudibarer Refuls
tate in Ausficht jtellte? Und fo fam e8 denn, baf aud)y bei
guter Abfidht von beiden Seiten e8 meiftentheild unmoglidy
blieb, ein wirflided Berftndnif zu erzielen. Neben der ln-
verftindlidyfeit der Syrade und — wir 3ogern nidyt ed offen zu
befennen -— ber Heftigleit ded Yuddruds, wie fie Ddie neue
Lebre fithrte — wir Haben und derfelben mitunter felbft jduldig

gemadit — war ein nidyt geringed Hindernip ginftiger Auf-
XVIIL 426, 2 (703)
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nabhme ber Minevaltheorie voun praftifder Seite. Der Umftand,
baf fie rvidjidytslos alte l(iebgeworbene Gewobnbeiten ftorte.
War e8 doch) jo bequem und einfach, dbas von BVater auf Sobn
vererbte LVerfalyren ded landwirthjcdhaftlichen Betriebed in naiver
Unjchuld unverdndert und wmit voller Pietdt fortzujesen, war
man dody fo davan gewdhnt, von reizemden, won Falten und
warmen Ditngerjorten, von midem, von iiberreiztem, vom fran=
fem Boden u. dgl. ju fpredyen, obgleidy man mit jolden allge-
mein beliebten und geldufigen Ausdriiden in der That eigentlidy
niemald nuv einigermafen flave Vegriffe verbinden Fonnte.
Nun trat auf einmal wie ein Deus ex machina ein Glye=
mifer auf, weldjer mit wunerbittlidier Hand allen bishervigen An=
jhauungen bden Stab bredhen wollte; nad)y ihm gab e gar
feinen veizenden Diinger mely, jondern nur nilrenden; Bradye,
Wedyfelwirthjdaft, Frudytfolge jollten am Ende gar nicht melyx
fo unumgdnglidy Noth thun bei ridtiger Behandlung des Vo=
dend und dergleidhen unglaubliche Kithnbeiten melr. Dad war
penn bodh flir ein in ehrwilrdigen Trabditionen aufgewadjenes
und erzogened agronomijded Gejdylecht etwasd zu ftarf, bdiejed
ftill und harmlod dabin lebende Gefdledht, auf einmal war ed
aud feinem friedlichen Scdylummer aufgejdyredt, mufte da nidyt
o gibrend Dradyengift die Mild) der frommen Denfart fid)
vermanbeln?"  Nidts ift gefabrlicher, al8 an eingewurselten
Gebraudien ju ritteln. Wir wiffen nidt, wie viele Scod
Mohren- und fonjtige Elemente nady dbem Wunjdye jo mandyer
drgerlihy gewordenen Landwirthe in diefe ,neue Ditngerwirtl-
fhaft” hatten hineinjchlagen jollen. Man bhiort dody nidyt gern
den Dbeftandigen (auten BVorwurf mangelnden Bildungsgrabdes,
ver lnfabigfeit gehorigen Werftindniffed, jo wolhl begrimdet
joldye Bejdyuldigungen aud) immer fein migen. Und nod) fiber-

vied alle diefe Suredytweijungen und Gingriffe, — fie famen von
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einem rvebellijden Ugitator, ber fir foldy feindlidhes Auftreten
gar nidt einmal im Mindeften beredhtigt war, der von ber
eigentlichen Landwirthjdyaft nidhtd wverftand, nidts verftelen
founte, nidyts verftehen durfte, mangelte ifm ja bie unentbefr-
lidje foftbare Weihe langjdbhriger Prarid. Wie jollte ein Manu,
der den Pflug nidt u fithren weifs, jagen Edunen, wad dad
el bediirfe, um Grnten ju liefern, ober man benfe, wie ber
Regen wirfe, um Frichte u ergeugen? Uebrigens ift die oft
gebbrte und viel beliebte Behauptung, dafi ein wirflicher Fort-
fdyritt in ber Lanmdwirthidhaft immer nur und eingig und allein
von einem praftijden Oefonomen audgehen Idnne, eine gang
ungegriindete und burd) zalblreidie Beijpiele wiberlegte, Fennt
man ja dody Manner genug, welde, objdhon ilre Stubdien zum
Acterbau in feiner Beziehung ftanden, grofed Glid und Auf-
feben in der Landwirthjdaft gemadit haben. Sogar der hody-
berithmte Thaer hatte ja, wie man weif, urfpringlidy Medicin
ftubiet und fiberhaupt in der Jugend eine Bildbung erbalten, bie
purdjaus feine Vorbereitung zu feinem {pdteren erfolgreichen
Wirfen darbot; befanntlidy war der beriihmte Landwirth Sdywary
Theologe, Dombasle Chemiter.

E3 gehort zum ridtigen Berftindnif bder Liebig'{djen
Mineraltheorie anguerfennen, dafy Liebig fidy der grofen Scymie-
rigleit wolhl bewupt war, der modernen Grrungenjchaft feiner
Sheorie dbem Hergebradyten gegeniiber Gingang zu verjdyaffen.
Sn einem Briefe an feinen Freund Wohler (1857) findet fidy
die f[ageitbe Weuferung: ,Jd) habe die Baln ber reinen Wifjen-
jdhaft aufgegeben und fomme mir vor wie ein Abtriinniger, wie
ein Renegat, der feine Neligion aufgegeben und feine mebr hat.
In meinem Bemithen, in der Landwirthidaft etwasd zu nifen,
wélze id) den Stein ded Sifyphusd: er fallt mir immer auf ben

Kopf zuriid, und id) verjweifle mandymal an der Moglidyteit,
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ibm einen feften Boben 3u fdaffen,” und nod in dbemfjelben
Sabre fdyreibt er: , I bin mit den Lamdwirthen verdammt,
Waffer in dad Faf der Danaiden gu fragen: Aled wad id)
thuen mag, ift vergeblid), iy mithe mid) ab umd jebre meine
Beften Krifte auf, obme civen Grfolg zu haben" Scyon frither
unterfchite er fein gewagtes Untermelymen, feine Theovie mit
eigener Hand in die Praxid eingufithren, TeineSwegs. o Dein
Swed ift, auf dad grofe Publifum wund auf die Negierungen
au wirfen. Der Himmel gebe feinen Segen dazu und emanci-
pive ung. Die Chemie ftand bisher den anderen Fadern gegen-
fiber in einer jonderbaven Lage, wir werden gewiffermafen alg
Gindringlinge betracdytet; allein died foll fid) dndern, fie foll
neben ober fiber ben anbern ftehen.” Aber audy von Freundes-
jeite wurde bdie Sunbdgebung ber Minevaltheorie in dev cigen-
thitmlid) enevgijden Form Dden Landwirthen gegenitber mitunter
als ein Gegenftand der Beforgnih aufgefait. Jn diefem Sinne
johreibt Wabler an Liebig: ,Id) lad8 Deine organijde Elhemie
mit grofer Anbadyt und frewe midy itber die geiftreichen Jdeen
bie jede Seite enthilt. Du baft einer Menge von Dingen
MWorte verliehen, die aud) miv jhon vorgejdwebt hatten, olyne
bafy idy fie aus ihrer Nebelhajtigleit ind Klave bringen fonnte.
Die Theorie der Pflanzenentwicdelung und -Grnd hrung ift fo plau-
fibel und verfithrerijch, daf idy von ihrer Walrheit itberzeugt
bin. Wenn Du nur von den Landwirthen der jehigen Genera-
tion verftanden wirft.”

Neben den bisher erwidhnten Hindernifjen, welde der Liebig-
jdhen Mineraltheorie hinfidhtlich dev erften praftijden Einfiihrung
in den Weg traten — Hinderniffe duberlider, zufilliger, viel=
leicht perjonlidher Natur — gab ed leider und wiv ditrfen died
bei Diftorijcher Betvacdhtung nicht verjdyweigen, nody ein Haupt=
bindernif, weldyes faftijd) in der Yiebigiden Mineraltheorie
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felbft gelegen. ©ogar unter BVorausfefung einer audreidjenden
Borbilbung bder praftijhen Agromomen damaliger Beit, unter
Borausdfebung eines ollfommenen Berftindniffes der Spradye
Liebig’s unbd feiner Schule — und aud) bdiefe wollen wir ald
der Darftellung gang entjprecdyend annehmen — miiffen wir dbody
sugeben: Die Mineraltheorie wiirde in der erften Jeit, da man
ihr praftijdhe Anwendung zu geben fudhte, gang ficdher dennody
gar feinen YUnflang gefunden haben. Died war der Mangel an
Grfolg, man darf beinabe fagen, der gdnglidye Mangel an Gr-
folg, woran alle Bemithungen jdeitern mufpiten. Wdakrend eine
nativlidye Vegetation, d. §. ein Pflangenwudyd, welder nidt
geerntet wird, ben Boben berveidjert, inbem durd) die Wurgeln
aud bder Tiefe ded Vobend Nalrungsitoffe heraufgeholt werden,
die nach) der Verwejung der Pflanze neuen vegetabilen Gebil-
ben zum Dafein dienen, jo ift dies natiiclidy ein Anbered mit
ben Kulturpflangungen; hier werden dem Bobden entwadjene
Pflangen nicyt ficdy felbit fiberlafjen, fonberm Bhinweggenommen
und jo mit den alljabrlidien Grnten dem Acer gewiffe Summen
vor Minevalbeftandtheilen entzogen. Soll ein Boden nun
fernerhin nidt audgeraubt liegen bleiben ober nur fparlide
Sritdyte tragen, fo befteht bdie Dringemde Nothwendigleit, ihm
ben burd) Grnten widerfabrenen Abgang an Mineralbejtand.
theilen mittelft Sufufyr von aufjen zu erfesen. Wad war natiie-
lidher, al8 dem Boben bdiefen Grfap in Der Form veridyiedener
finftli) zujammengefeiter Mineraldiingftoffe zu bieten? Was
fdyien aber gugleich nothwendiger und rationeller, al8 den Theil
Der gu erfegenden, in Waffer 158lichen Mineralfdrper, wie nament-
lidy die Alfalien, jollten fie nidt fogleidy durch den exften Regen
in die Tiefe ded Bobens gefithrt und fo ber BVegetation ungue
ginglid) werden — in eine fchwer [H8lidge Form umzuwanbdeln,

um bierdburd) einen BVerluft durd) Lojung zu vermeiden? Die
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Wirtung jolder nad) Angabe und unter periomlicher Leitung
Liebig'8 dargeftellten, in grofiem, audgedehnten Mafftabe vers
judyten Mineraldiingmijdhungen war wibder alles Grwarten nabezu
ull, jedenfalld gang aufievordentlich langfam, meiftend erft nady
Qafyren einigermafen bemerfbar. ,Was miv einen walren
pauernden und nie fid)y mildernden Kummer madjte — jo duferte
fidy Liebig 1865 in feiner Ugrifulturdyemie — died war bex
Umiftand, dafy i) nicht eingufelen vermochte, worin es lag, daf
meine Dimger jo langjam wirvften; iberall, in Taufenden won
Fillen jab idy, daf feder ihrver Beftandtheile wirvfte, und wenn
fie beifammen waven, wie in meinem Diinger, fo wirften fie
nicht.”  Und wie bringend mnothwendig und wimjdyendwertl
wiven gerade bier bei dem Wibderftreben, welched die Menge
jedent neuen Syftem entgegenfefit, augenfdheinlidy fiberzeugende
Grfolge gewefen; mun evtdnte von allen Seiten Triumplgejdyrei
der Gegner, wollten fie ja alle die praftifde Unbaltbarfeit ber
Theorie ficher vorausgefehen baben. Sdjon von wvornberein
war bie Jdee, Stalldiinger Finftlid) darzuftellen, von deutjdien
Landbwirthen mit Hobngelddyter aufgenommen worden; gelivte
doch nacy ihrer flugen Anfidht zu deffen Grzengung unerlaflich
ein lebender Organidmud, ein joldher aber finne, wie man in
beliebter Medendart vornelym abweifend bemerfte, nun und nimmer=
melr durd) den ,djemijdhen Schmelstiegel” erfesit werben. Und
ald nun bdie erften Verfudye mit Kunftdiinger wirtlich febl-
fehlugen, da war unbejdhreiblidyer Jubel in der gamzen lands
wirthjdaftlichen Literatur! Sonderbar, die praftijden Landwirthe
freuten fid) unverhohlen baviiber, dafy Mittel, welde dodh mur
i ihrem Bejten, jur Hebung ibred Wollftanded verfudht wurden,
feinen gliclidyen Grfolg gebabt hatten! So drolte denn in Folge
mangelhafter JRejultate der Mineraltheovie bedenflide Gefalr.

Mit Mithe und Koften waven nady Lichig’s eigener Angabe die in
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Waffer [B8lidjen Beftandtheile bed Mineraldiingersd durd) Scdymel-
gung in unldglide Form ibergefithrt worden, bdie harten glas-
artig gefdmolzenen Maffen muften alsdann auf der Miihle gu
einem feinen Pulver gemalhlen werden, um fie in diefer Form
auf die Felber zu ftreuen. Dod) wdihrend wir in unferen La-
boratorien darauf bebadyt warem, ,mit heifem Bemithen” Ddie
in Waffer (68lichen Nahrungéftoffe su Gunften der Plange uns
[68lih au madien, batte Mutter Natur jdon von Ewigleit
ber, aber obme unfer Wifjen und Verftehen, fiir ihre Kinber,
ihrem dunfeln Scdoofe entjprofien, liebevoll Sorge getragen.
Dad Naturgefe ded Abjorptiondvermdgend der Grde, d. b.
ba8 Vermdgen bed BVobensd, bie widptigften in [d8licher Form
dargebotenen Pflangenndbrftoffe feftzubalten, erdffnete der Liebig-
jhen Mineraltheorie neue Balmen. An bder duperen Krufte
ber Grde joll fid), jo bejeidymet Liebig diefed Naturgefeh, unter
dem Ginfluf der Sonne dad organijdie Leben entwideln und
fo verlieh bemn bder grofe Baumeifter den Triimmern Ddiefer
Krujte dag BVermabgen, alle diejenigen Elemente, weldye gur Cr-
ndbrung der Pflangen und jomit audy der Thiere dienen, angu:
giehen und feftaubalten, wie der Magnet Gifentheilden angielht
und fefthalt, jo bdap fein Theilden bavon verloren geht; in
diejed GefeBs {hlof ber Sdydpfer ein zweited eim, wodurdy die
pflangentragende Grde ein ungebeurer Reinigungdapparat fiiv
bag Waffer wird, aud bdem fie durd) dad nimlide Vermbgen
alle der Gefunbdheit der Menjdyen und Thiere {hiabliden Stoffe,
alle Produfte bder Faulnif und Berwejung untergegangener
Pflangen- und Thiergenerationen entfernt.

Die mithjame Arbeit, [68liche Ndlhritoffe der Plange, vor-
gugéweife die unentbebrlichen Alfalien, in jdywer [58lide Form
gu bringen — eine rbeit, der wir uné Jahre lang bona fide

unverdroffen unterogen — bdied ift nicht ber Irrthum eines
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@Eingelnen, es it ein Jrrthum Dder Jeit, fiber weldje der eingelne
Forjder, immerbin dad Kind feiner Jeit, fidy nicht ju erleben
vermodyte; bandeln wie ja alle nady dem Mafe unjerer Gin-
fidten und Kvdfte; denm daf die Pflamge ihre Nalrung nur
aud Lojungen aufnelmen Ebnne, died war eine fo allyemein
itber allem JFweifel ftehende Thatjadye, die diberdies der Natur
der @adye nady jelbitverftandlich erjchien, baf ein Bebenfen in
diefer Hinfiht gang aufer dem Bereidhe menjdhliden Denfens
liegen mufite. Aber jenfeitd aller Grfahrung, itber ibr ftehend,
waltet ein Naturgefe, Dder Ausfluf einer Auforitit Bhiberer
DOrdbnung, dad Gejels ded Abjorptiondvermdgend der Grde, nady
weldjem der Voben im Stande ift, bdie widtigiten in [88licder
Form dargebotenen Pflanmzenndbritoffe nidht burdyzulaffen, fie
feftaubalten, gleidijam aufzujpeichern fitv den gelegentlichen Be-
darf der Wurgel. Dlne diefe merfwiirdige Gigenjdyajt des Bo-
bend, wobduvd eine Anjammlung von paffender Pflanzennahrung
ftattfindet, mithte bas gange Pflanzenieben in feiner Grifteny auf
Grben gefabrdet ericheinen. Sie ift e8, welde in den oberven
Sdyidhten ded frudytbaren Vodens — bder eigentlidhen Ader-
frume — bdie unter dem Ginfluffe der Verwitterungdyprocefje
[68lidy gemordene ober von aufen zugefiihrte (55liche Pflangen=
nafyrung lingere Jeit fefthdlt und oft eine Reibe von IJabren
die Grziclung reidplidyer Grnten evmdglidyt. Selbftverftandlidy
ift die Abjorptiondfraft nidit in allen Vobenarten gleich grofi;
fie ift am jéwadjten im Kiefeljandboden, am ftarfften im Shon-
boden; ber Salfboden, fowie bdie verfdhiedenen natiirlichen
Mifdpungen aud den drei Hauptbeftandtheilen, Kiefel, Thon,
Kalf, fteben in Dder Mitte und ndbern fidy je nady ibrer Ju-
fammenjefung bald bem Kiefeljand, bald dem Thonboben. Und
fo erflarvt ficy denn bhieraus auch in einfac)jter Weife die Hobe
Grivagsfabigfeit ded Thombodens im Vergleide zum Grtvage
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be Sandbodens. Nidyt allein weil erfterer iberhaupt reidher
ant Pflangenndhritoffen ift, ericheint er frudhtbaver, jonbdern aud
weil er im Stande ift, die ihm gebotenen Nalrungsftoffe dem
Pilangenleben zu erbalten. Die Gejdyidhte de8 Naturgefefes
ber Bobdenabjorption wird nod) dadurd) befonberd merfwiirdig,
bafp die fonderbare Gigenjdhaft des Bobdens, [F8lide Stoffe
gurlidzubalten, eigentlidy jhon lange befannt war, obne jedod)
gebithrende Beadytung u finden. Eleusis servat quod ostendat
revisentibus, Man ift jogar bis auf Ariftoteles uriidgegangen,
um bdie Kenntnif diefer Thatfadye in die fernfte Vergangenbheit
gu verfeen. Died dirfte jedoc) ein Mifverftindnif fein, indem
die hierher bezogenen Stellen bed Uriftoteles (Meteorol. V. 3
und Hist. animal. VIIL. 2), wie folde8 mein al8 tiefer Kenner
bed Ariftoteled hodyberiihmter Freund Profeffor Dr. v. Prant!
bewiefen hat, zwar wobl ded Durdyjeibend von Meermafjer er-
wibnt, um erdig fefte Stoffe medjaniidy abzujdjeiden, feiness
wegé eines Durdhfeibens durd) Grde, um bdie geldften Sub-
ftangen guriidzubalten, wad dody allein auf das Naturgefel der
Bodenabjorption bejogen werden fomnte. Immerbin aber bleibt
e8 bochft merfwitrdig, bdap ein Mann und Naturfenner, wie
Ariftoteled, der nod) dazu Jeit jeined Lebend dasd Meer in ndidy-
fter Ndbe batte, 3u einer derartigen Yeuberung {idy veranlaft
fah. Wollen wiv daber aud) nidyt anf eine jo ferne Jeit jurird-
geben, fo viel ift gewifs, daf jdhon im Jalre 1836 die widhtige
Gigenfdhaft Der Dammerde, [oslihe Salge zu abjorbiren, be-
fannt war. Nadjdem im Jahre 1840 von Neuem in England
auf diefe Gigenjdjaft des Vobend aufmerfjam gemad)t worben
war, erfulir die Lehre von der BVodenabforption in Deutidyland
burdy eine grofje Anzahl von Werjudhen mit den verfdyiedeniten
@alzen und Grden weitere Begritndung und audy praftijdye
Bebeutung.
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Die Kenntnif der Abjorptionsfabiafeit ded Vobdend hat
und ein gang newed Feld fliv bdie BVeurtheilung der Vonitat
eined Kulturfeldes erdffnet. Wollen wir aud) die Sdibung
per Frudptbarfeit eined Acferd nacdy dem auf demfjelben befind-
lichen, wvereingelt ftehenden Baumwuchs, wie bies von jeher
iiblidy, alg die einfachfte und natinelicdyjte feinedweys verwerfen, fo
fanm bod) nidyt geldugnet werden, baf die dyemijche Analvie
bed Vobend und einen weit mehr geficherten Anhaltdpuntt in
biefer Begiehung gewdlrt. In mandjen Fdillen ift indefs eine
ausfithrlidye chemijdye Analpje ded BVobend, jo werthvoll und
bezeichnend ilre Nejultate immer jein mogen, wie fie aber dod)
felbftverftindlich nur von einem Sadyverftandigen mit Crfolg
audgefithrt werden fanm, unter Umjtinden nidyt dringend nithig,
um ung im Allgemeinen wenigftens itber die wefentlichen Ve-
ftandtheile einer BVobenart Auffldrung ju verjdaffen. Wenige
einfadye Verfuche find nidht felten audreidyend, um eine Voden-
art au jwingen, wenn man jo fagen darf, ihre Natur u ent-
hitllen. Ueberbaupt diivfte nady meinem unmafpgeblichen Dafitr=
halten bie Jeit nacdygevabe vovitber fein, ba der Prafiifer fidy
bei dev Werthbeftimmung feined Materiald gang blindlingd dem
Ebemifer iiberldft, vielmelr exfdjeint ed zeitgemdf, daf er iibers
all womdglid)y in bdiefer Vegiehung felbjithitiy eingreift; ein
folches Vorgehen ift aucdy heutzutage bei der grofjen BVereinfadyung
per analptijchen Methoden und Apparate — wir evinnern nur an
das Titrivverfalren — wie fie die MNengeit gemwdabrt, gang wohl
moglidh. Man hat gewdhunlidy im landwirthichaftlichen Publifum
eine feilige Scheu vor djemifdyen Jahlen und Formeln, fiberhaupt
vor quantitativen Veftimmungen; gewif gang mit Unvedyt, ents
fpridyt doch der Kovperwelt eine Jablenwelt, ,Gott ordnete Alled
nach Mah, Jahl und Gewidht.” Gerade ein Vorzug der modernen
Ghemie ift e8, dap fie fidy nicht mebr hinter einem Wall myfti-
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fdver Apparate und complicirter Methoden vornehm geleimnifooll
guritdfzieht, fondern gang einfady und offen ju Werke geht; hat fie
bod) dad Tageslicht nidht zu jdjewen. Dielr nod) aber ald bie
genauefte quantitative Analyfe gewinnt die Beftimmung bder
Abjorptiondfibhigteit Ded Bobend in der Hand ded geitbten Lands
wirthed Bedeutung. Diefe Art der Veftimmung ftellt gemifjer=
mafien dad Gegentheil ber demijdien Analpfe dar. Wdlyrend
diefe die eingelnen Beftandtheile de8 Bobdend in ilren Mengens
verhltniffen ecfennen [Gft, d. ). wad und wie viel der Boden
an Pflangennibritoffen enthdlt, lehrt ung die Priifung ded Ab-
forptionsvermdgens dbes Vobens, weldhe Pflangenndbritoffe und
in weldyer Menge der Boben nod) aufjunehmen im Stanbde ift
ober mit anderen TWorten, bie Pritfung ded Abjorptiondvermd-
gend Ded Bobdend lehrt uns, wad dem VBoden bid jum hodyten
®rade der Frudhptbarfeit nody an Pflangenndhritoffen fehit. Die
Grforjfyung bdes Vobdenabjorptiondvermdgensd gewdlrt uns die
werthvollften Anbhaltdpuntte nidyt nur filr bie Beurtheilung der
RNatur ded Bobend, jonbern aud) fiir die ridhtige Anwendung
ber verfdhiedenen Ditngerforten; bievin befiben wir ein ficheres
Mittel, um den Juftand des Bobend und bie Wirtfamfeit desd
Diingers, fjowie bdie Art und Menge bder Jufubr von aupen,
weldie der Ycfer zu feiner volfommeneven Befrudytung bebarf,
fennen zu lernen.

Die tiefe Grregung bed Begrimbers bder Mineraltheorie,
alg endlidy burd) dad Naturgefes der Bodenabjorption, weldjes
jo lange heimathlod in der Wifjenicdhaft umbergeirrt, ein wefent-
lided Hindernifp ded Grfolged feiner Lehre, die faft ganzlidye
Wirbungslofigfeit ded Kunftdiingers, gehoben war, erfennen wir
am beften aud feinen eigenen Worten, verjdyiedenen Stellen
feiner Agrifulturdjemie entnommen. ,Jd) war, nadydem id) den

Grund wupte, warum meine Dinger nidyt wirften, wie ein
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Mienfdy, der ein neuesd Leben empfangen bhatte, denm mit bdie-
fem waven auch alle Vorgange des Felbbaues evtlart und jebst,
nachdem dad Gefels evfannt ift und deutlidy wor Augen liegt,
bleibt nur bdie Verwunderung itbrig, dak man e8 nidyt langjt
exfannt hat; aber ber menjchliche Geift ift ein furiofed Ding,
wad in den einmal gegebemen Kreid bder Gedanten nidyt paft,
exiftivt fiic ibn nidpt” Iy batte die Alfalien in meinem
Ditnger ibrer Yoslicdyfeit bevaubt unbd da die [88licdyen Phodphate
durdy einen Sdymelzprozel eingebettet waren in bdie bievgu
bienende Subftany, jo hatte idy audy ilve BVerbreitung im Boben
gebinbert und cben Aled gethan um ilhre Wirtung auf dasd Feld
ju fdhwadhen. So fah idy denn jebt exft, nac) jo vielen Jabren,
ein, warum jeded eingelne bder Glemente meined Diingers, auf
pad Feld gebracht, die thm Futommenbde Wirtung haite und bajs
meine Kunft fie unwirfjam gemadyt hatte. Den griften Seha-
pen in Veziehung auf die Anerfennung und Verbreitung meiner
Lebre fiibrte iy miv leider felbft ju, id) war durdy eigene Un-
wiffenbeit ihr jdhlimmiter Feind und died durdy die Jujammen:
fetung eined Diingers geworden, weldjer dagu dienen jollte, bdie
Fruchtbarfeit der durd) die Kultur exjdydpften Felder wiedber hev-
guftellen. Iy hatte mid) an ber Weisheit ded Sdydpferd vers
fitndigt und bafiir meine gevecdhte Strafe empfangen, idy wollte
fein MWerf verbeffern, und in meiner Blindbleit glaubte idy, daf
in ber wundervollen Kette von Gefelen, welde dad Leben an
der Oberflidie der Grde feffeln und immer frijd) erbalten, ein
Slied vergeffen fei, wad id), der jdpwadye, ohnmacdytige Wurm,
exfefen mitfje.”

Mit der ridhtigen Erfenntnif ded Naturgefelsed der BVodens
abforption war felbftverftindlidy ein Wedyjel in den Anfichten
ber Lanbdwirthe iiber die Yiebig'jche Minevaltheorie eingetreten.
Der Borwurf der Infonfequeny, weldyer von verjcdyiedenen Seiten
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bem Begriinder der Mineraltheorie gegeniiber laut und heftig
audgefprodjen wurde, war unjdwer zu ertragen. ,Wad midy
entjdyuldigen ditrfte,” fo fagt er felbft tveffend in der Abwebr
ber gegen il erhobenen Vorwiirfe, — ,ift der Umftand, baf
ber Menjdy dbad Kind feimer Jeit ift, und bdafy er fid) den all-
gemeinen al8 walyr geltenden, herrjdenden Anfidyten nur bann
u entziehen vermag, wenn ein gewaltfamer Drud ihn ndthigt,
alle feine Krdfte aufaubieten, um fid) frei und ledig von den
Banden bded Jrrthums ju maden. Die Anfidyt, dah die Pflangen
ihre Nafrung aud einer Lojung entnehmen, die fidy im Boben
burch dag Regenwaffer bildet, war Aller Anficht, fie war mir
in'é Fleijdh gewachien. Diefe Anfidyt war falidh und die Duelle
meined thividyten Werfahrend gemwefen. Dem, weldiem neue
Federn entiproffen, fallen die alten aud den Flitgeln ausd, bdie ihn
nidyt mebr tragen wollen und er fliegt hiernad) um jo beffer.”
Wir fonnen bie gejdhichtlidie Betradytung bder Lebig'jdyen
Mineraltheorie nidyt jdhliehen, obme einer wollverdienten und
begeichnenden Anerfennung zu erwdilnen, — Dder Anerfennung,
weldyer ihr jdhon vor mehr al8 einem Decennium von deutfden
Landwirthen und um bdie deutide Lanbwirthidaft hodyverdienter
Mauner ju Thetl geworden, idy meine die Liebigftiftung, Wobl
burfte e8 im Jabhre 1870, nacdy dem langen Beitraume von
30 Jabren, al8 gerechifertigt erjdheinen, den Blid hingumwenden
auf ben won der Liebig'jden Mineraltheorie juriidgelegten, nidt
mithelofen Weg, welder nun feiner gangen Ausdehnung nad) im
Sdmude zahlreider Bliathen und Friihte prangt, wie joldye
bem freigebig audgeftreuten ©amen allenthalben entfprofjen.
Sdyon frither war von vielen Seiten bie Abfidht audgejprodyen
worben, dem Begriinder der Mineraltheorie, ald Seidyen ber An-
exfennung, ein Ghrengejdyent zu widmen, bierbei getragen von

pem [angft gehegten Wunfjdye, den Gefithlen ber Dantbarfeit fiir
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pent groflen Foridher durch ein aufered Seidhen obffentlicy Aus-
b zu geben.  Ueber die Form bded bejchloffenen Elyren-
gejchented fag ed felbftverftindlich nabe, wor Allem bdie Anfidyt
ded Griinderd ber Minervaltheorie felbft Femmen zu lernen. Sn
befannter ebler Uneigemniifyigheit wimfdyte ev dad ihm allein pers
jonlich gugedadyte Ghrengechent ju einer Gabe i geftalten, dave
aebracht UAllen, welde in feinem Geifte forjdien und wivten.
Diefe Jvee zu verwivflichen, follte nady feinem Wunfche alle
jabrlich) oder zu HBeiten bemjenigen eine goldene Mebdaille wers
liehen werden, ber fich um bie Landwirthjdaft bervorragende
Berdienfte erworben. Nidyt ein Stipendium wollte man ftiften,
fondern die Medaille joll reine Ehre fein, jo daf fie felbft von
pem Neichften, bdem fie verlichen ald Dhobe Audzeidmung an-
gefeben werbe. [n Fivgefter Seit war durd) Veitrage ein Kapital
gefchaffen, binveidyend, um aué defjen Jinfen golbene Medaillen
mit dem Bildbnifs ded Stifters verleihen zu fdnnen. Die Sahl
per gleichzeitigen Inhaber ber goldbenen Mebdaille ift auf adyt
befdyrdntt. Gnbde Mai 1870 wiurde der Stiftungdfond an Liebig
itbergeben; natlielich hatte ex fiir die Dauer jeined Lebend die
unbefchyrantte Vevfligung diber bdie Gintiinfte aud bdem Stiftungs-
fapitale im Sinne bder entfprechenben Beftimmungen. ,Moge
ein gittige8 Gejdyict den Gefeierten noch lange Jalyre der Wiffens
fhaft erbalten, auf bdafi er in bdawernder Gefundheit und fo
jugendlichen Geiftes wie bheute, fid)y der Folgen feiner grofen
geiftigen Ehat zu erfremen habe” Diefer bei Gelegenleit bex
Uebergabe geduferte, aufridhtige Wunfdy, — ex ift leider nicht
in Gefitllung gegangen. Nady Liebig'd Tode trat ein Kuvatorium
der Stiftung an feine Stelle. Ea ijt Grundats des Kuratoviums,
bei Verleihung ter Medaille, vor Allem dem Sinne des Stifters
Recmung gu tragen, d. . vorgugdweife folde Manner ju wallen,

weldye, abgefeben von ibrer hervorragenden Bedeutung auf dem
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Gebiete der Landwirthjdaft, dem Dahingefdyiedenen als Freunbde
nabe ftanden und von dem Stifter felbft fdyon fitr diefe An-
erfennung ihrer Leiftungen in Ausfidt genommen waven. Ge-
redite Niidfidten ber Pietdt gaben dem Kuratorium bdem lei=
tenden Gebanfen, Verbienfte, weldje die Ideen ber Liebig’jdyen
Mineraltheorie der Geltung entgegen fithren, zu ehrem. Die
bodyberithmten Namen bder gegemwdrtigen Inhaber der goldenen
Medaille, dem Kreife bder Forider und Praftifer entnommen:
v. Seilern, Rimpau, Kihn, Hanffen, Settegaft,” befunden ein-
lendhtend Sinn unbd Bebeutung der verliehenen Auszeidnungen.
Die Lebigftiftung — ein Triumply der Mineraltheorie — hat
eine Sdydpfung in'8 Leben gerufen, weldye fitr die Jubunft von
ben fegendreichften Folgen firr die Landwirthidjaft wird, bdurd
fie fenngeidymet fidy jeht jdyon bie Berbindbung zwijdyen Land-
wirthjdaft und Chemie al8 eine durchausd lebensfihige, gefunbde,
al8 eine glicliche und fo wird ausd diefem Bunbde fort und fort
Leben und Wadysthum hervorquellen; die dem jugendlichen Vers
eine entfproffene Pflange reift von IJabhr zu Jahr mehr heran
und erftarft su einem Baume, ber feine weitveryweigten Aefte
augbreitet ftber alle Lande und fein fdjirmendes Dady binzielt
itber bie Fluven, daf thre Saaten froblid) gebeihen. Durd) bdie
Liebigftiftung ift da8 Vand ded Vertranens, weldyed Landwirth-
fdhajt und Naturforjhung — Prarid und Wiffenjdaft — um-
fdylingt, ein fefte8 und inniges geworbenm.

Die durdygreifend rveformatorijdhe Wirfung, welde bdie
Liebig'ihe Mineraltheorie auf die Landwirthjdhaft ausibte, geht
am bdeutlidjten bervor aus bden Ariomen ber Lehre, wie fie in
den Cpode madjenden finfzig Thefen entbhalten find. Wi
Ponnen e8 und nidyt verjagen, den urfprimngliden Wortlaut diefer
Thefen im Anbhang beizufiigen; nur begiiglidy der Loslichleit
pflanglicher Nabrftoffe haben fie dburd) Hereingiehen desd Natur-
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gefees der Bodenabforption Aenderung erfabren, im Uebrigen
fteen fie unwiderlegt da ald Sennzeichen einer neuen Jeit, her=
aufgefithrt fiie die Landwirthichaft burdy bdie Liebigjdye Minerals
theorie. (S. Anbhang.)

RNacdhdem nody 3u vedyter Jeit — in dev elften Stunde —
pem lang verfannten Naturgejetie ded Abjorptiondvermdgend der
Aerfrume von dem BVegriinder der Mineraltheorie enbdlidhe An-
erfennung gu Theil geworden, ftand der praftijien Ginfitlrung
per Theovie nicyts mehr im Wege. Heut ju Tage hanbelt e8
fidh nicht melhr um die Liebig'jde Mineraltheorie ald einer vor=
fibergehenden Mode, jondern wir halten feft an ihr ald an dem
widytigiten unvergdngliden Foutjchritt in ber mobernen Lands
wicthjdaft.  Hat dod) die Grfalrung alle Vovausfagen Ddev
Liebig'iden Mineraltbeorie auf bdad Glinzendite beftatigt, —
beut 3u Tage wird itber die thatfddyliche Wabrheit der Liebig'ichen
Mineraltheorie nidht mebr und von feinev Seite disfutirt, nur
nady den Duellen fudyen wir, aud welden die Pojtulate ber
Rheorie fiir die Praxis am Beften und billigiten gewonnen werden
fonnen. lnd wenn wir und heut ju Tage der Verwunderung
bariiber nicyt entjdhlagen fdunen, wie verhiltnifmdpig fo aufs
fallend lange 8 mbglidh gewefen, daf ftarre Jabigleit felbft dem
tichtigiten Gegenbeweiien Frof gu bieten vermodyte, fo trdjten
wic uné mit dev anevfannten Walrheit: Jndijde Beftrebungen
gehordyen mun einmal in ibrem Guiwidlungsgange den Gefefen
ber Lamgfamfeit und ded Widerfpruchs.

Yuhang.
Fimfiig Thefen der Yiebig'ichen Mineraltheovie.
1. Die Pflangen empfangen im Allgemeinen ifren Kohlens

ftoff und Stidftoff aus der Ytmofphive, den Koblenftoff im Der
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Form von Koblenjdure, den Stidftoff in der Form von Ammoniak.
Dad Waffer (und Ammoniak) liefert den Pflangen ihren Waffer-
ftoff; der Sdywefel der [dywefelhaltigen Beftandtheile der Ge-
widyfe ftammt von Scwefeljdure her.

2. Auf den ver{dyievenften Bobenarten in den verjdyiedenften
Klimaten, in der Gbene ober auf hoben Vergen gebaut, ent:
balten die Pflangen eine gewifie Anzahl von Mineraljubftangen,
unbd jwar immer die ndamlidhen, deren Natur und Bejdyaffenbeit
fih aud der Jujammenfepung ibrer Ajde ergiebt; diefe Afjchen-
beftandtheile waren Beftandtheile des Bodensd; alle frudhtbaren
Bobenarten enthalten gemwifje Mengen davon, in feinem Boben,
worauf Pflangen gedeiben, fehlen fie.

3. 3n den Produften ded Felbed wirdb in den Grnten die
gange Quantitit der Vobenbeftandtheile, welde Beftandtheile
der Pflanzen. geworden find, hinweggenomnien und dem Voben
entjogen; vor ber Ginfaat ift ber Boben reidyer daran ald nad
der Grnte; bie Sujammenjefung ved Bobend ift nady der Crnte
gednbert.

4: Nady einer Reibe von Jabren und einer entjpredyenden
Anzahl von Ernten nimmt die Frucytbarfeit der Felder ab. Beim
O®leichbletben aller iibrigen Bedingungen ift der Voden allein
nidyt geblieben, wad er vorher war; bdie Aenderung in feiner
Bufammenfesung ift die wabrideinlide Urjade feines Unfrudt-
barwerbens.

5. Durd) den Diinger, den Stallmift, die Erfremente der
Menjcdpen und Thiere wird bdie verlovene Frudytbarfeit wieder
hergeftellt.

6. Der Diinger beftelht aud verwefenden Pflangen= und
Thierftoffen, weldje eine gewiffe Denge Bobenbeftandtleile ent=
balten. Die Crfremente der Zhiere und Menjdyen ftellen bie

Afche der im Leibe der Thiere und Menjdhen verbrannten Nal-
XVIIL 426, 3 (719)
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tung bar, von Pflangen, die auf den Feldern geerntet wurden.
Der Harn enthilt die im Waffer [58lichen, die Ficed die darin
un(d8lichen Bodenbeftandtheile der Nabhrung. Der Ditnger ent:
balt die Bobenbeftandtleile der geernteten Produfte ded Felbes;
e8 ift flar, dafy durdy feine Ginverleibung im Boden diefer die
entzogenen Miineralbeftandtfeile wieder erhilt; die Wiederhers
ftellung feiner urfpriinglichen Sujammenitellung ift begleitet von
ber Wiederbherftellung jeiner Frudhtbarteit; ed ift gewif, eine der
Bedingungen der Frudytbarfeit war der Gehalt ded Vodend an
gewiffen Mineralbeftandtheilen. Gin veicher Boden enthdlt mehr
bavon al8 ein armer Bobden.

7. Die Wurgeln der Pflangen verhalten fidy in Begiehung
auf bie Aufnahme der atmofphdrijden Nalrungdmittel dhnlich
wie die Bldtter, d. §. fie befitien wie diefe das BVevmdgen, Kohlens
jaure und Ammoniaf aufsujougen und in ihrem Drganidmus
auf biefelbe Art ju vevmwenden, wie wenn die Aufnahme durd
bie Bldtter vor fid) gegangen wire.

8. Dad Ammoniaf, weldjed der Bobden enthdlt oder wasd
bemijelben jugefithrt wird, verhdlt fid) wie ein Bodenbeftandtbeil;
in gleicdher Weije verhilt fidy die Kobhlenjiure.

9. Die Pflangen- und Thierftoffe, die thievijdyen Grfremente
geben in Faulmif und Verwefung iber. Der Stidftoff der jtid-
ftoffhaltigen Beftandtheile derfelben vermwanbelt fidy in Folge der
Fhaulnif und Vermejung in Ammonial, ein Fleiner Theil bded
Ymmoniafd verwanbdelt fidy in Salpeterjdure, welde dad Pro-
puft der Orybation (ber Verwefung) ded Ammoniafs ijt.

10. Wir baben allen Grund, zu glauben, daf in dem Ers
ndbrung8prozel der Gewddife dvie Salpeterfiure dad Ammoniat
verfreten fann, b. . daf der Stidjtoff derfelben zu Ddenjelben
Bweden in ihrem Organidmus verwendet werben fann wie dev

ved Ammoniaks,
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11. 3n bem thierijhen Diinger werben bdemnad) bden
Pflangen nicht nur bdie Mineralfubftanzen, welde der Boben
liefern muf, jondern aud) die Nalrungsftoffe, weldye die Pflange
aug der Atmo{pbave [hopft, zugefiihrt. Diefe Jufubr ift eine
Bermehrung derjenigen Mienge, weldye die Luft enthalt.

12. Die nidt gadfdrmigen Nabrungdmittel, weldhe bder
Boden enthdlt, gelangen in den Organidmus ber Pflangen durd)
bie Wurgeln; der Uebergang bderfelben wird vermittelt dburd) dad
Waffer, durdy weldjed fie [68lid) werden und Beweglidyfeit
empfangen. Mandye [Bjen fidy in reinem Wafjer, bdie andern
mur in Waffer, weldyes Koblenfiure ober ein Ammoniatfalz
enthalt.

13. Ulle diejenigen Matevien, weldie die an fid) im Waffer
unldslicdien Bodenbeftandtheile [68lih madjen, bewirfen, wenn
fie in bem Bobden enthalten find, daB Ddaffelbe BVolum Regen-
wafier eine grofere Menge davon aufnimmt.

14. Durdy bdie fortidyreitende Berwejung ber im thierifden
Diinger enthaltenen Pflangen= und Fhieriiberrefte entftelien
Koblenfaure und Ammoniaffalze; fie ftellen eine im Boben
thitige Koblenfdurequelle dbar, welde bewirft, daf bdie Luft in
bem Boben und dad in demjelben vorhandene Waffer reidjer an
Koblenfdure werben ald ofne ihre Gegenwart.

15. Durdy den thierijden Dinger wird den Pflangen nicht
nur eine gewiffe Summe an mineralifden und atmofphdrijden
RNabhrunggmitteln dargeboten, fonbern fie empfangen burd) ben
felben audy in ber burd) feine Verwefung fidy bilbenden Kollen-
jiure und ben Ammoniatfalzen die unentbebrlichen Mittel zum
Uebergange bder im Waffer fitr i)y unldslichen Beftandtheile, in
derfelben Jeit eine grofere Menge ald obme Mitwirfung ber vers
wedbaren organifden Stoffe.

16. 3n warmen trodenen Jabren empfangen die Pflangen
3* (721)
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burd) ben Voden weniger Waffer ald unter gleiden Verbilt-
niffen in naffen Jabren. Die Grnte in wverfchiedenen Sabren
ftebt damit im Verbdltnif. Ein Feld von derfelben Bejdaffen-
heit liefert in regemarmen Tabren einen geringeren Grirag; er
fteigt in regenveidjeren, bei gleidher mittlever Semperatur bis zu
einer gewiffen Grenge mit ber Regenmenge.

17. Bon jwei Feldern, von denen dasd eine mehr Nalyrungs-
ftoffe gufammengenommen enthdlt wie das anbdere, lefert bad
davan reidjere audy in frodenen Sabren unter jonft gleidyen Ber-
hiltniffen, einen hobeven Grivag al8 dag drmerve.

18. Won zwei Feldbern von gleicher Vejdhaffenbeit und
gleidjem Gebalt an Bodenbeftandtheilen, von benen dad eine
aber in vermwe8baren Pflangen= (oder Diinger=) Beftandtheilen
aufierdem eine Koblenfaurequelle enthalt, liefert dad lefitere aud)
in trodenen Jahren einen hioleven Grirag ald bdad anbdere.

Die Urjache diefer Vevidhiedenleit ober Ungleid)heit im G-
trag berubt auf bder ungleichen Jufubr der Bodenbeftanbdtheile in
Quantitit und Dualitat, welde die Pflange in gleidyen Jeiten
von bem Boben empfingt.

19. Alle Widerftinde, weldye die Loslidyfeit und Aufnalyms=
fibigteit der im Boden vorhanbdenen Nalrungsftoffe der Gewddyfe
hinbern, heben in bemfelben Lerhalinify deven Fabigkeit auf, zur
Grndbrung ju dienen, b, §. fie madjen die Nabyrung wirtungslos.
@Gine gewifie pbhyfitalije BVejdjaffenleit des Vobens ift eine
nothwendige Vorbedingung zur Wirfjambeit der darin vor-
handenen Nabrung. Der BVoben mufy der atmojphdvifden Luft
und dem Waffer Jubritt und dem Wurzelfafern die Moglichteit
geftatten, fich nady allen Ricdhtungen ju verbreitem und die Naly-
rung aufjujuden. Der Ausdrud tellurijdhe BVebingungen be-
jeidimet Den Jnbegriff aller von ber phyfitalijden Befdaffentyeit
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und BujammenfeBung des Bobdensd abhingigen, fiir die Ente
widlung der Pflangen nothwendigen Bebingungen.

20. Ale Pflangen obne Unterfdyied bediirfen zu ihrer Gr-
ndhrung Phodphorfiure, Sdywefeljdure, die Alfalien, Kalf-,
Bitteverde, Cijen; gewiffe Pflangengattungen Kiefelerde; die an
dem Strande des Mieered und im Meere wad)jenden Pflangen
Kodyjalz, Natron, Jodmetalle. In mebreren Pflanzengattungen
fonnen die UAlfalien jum Theil durd) Kalf- und Bittererde, unbd
dieje umgefehrt durd) Alfalien wvertreten werden. Ude bdiefe
©toffe finb einbegriffen in ber Begeidmung mineralijde Nak=
rungdmittel; atmofphdrijdhe Nabhrungdmittel find Koblenjdure
und Ammoniaf. Dad Waffer dient zur Nahrung und zur Ber-
mittlung ded Grndfyrungsprozefies.

21. Die fiir eine Pflange nothwendigen Nahrungsftoffe
find gleidymerthig, b. [ wenn eined von der gangen Anzahl feblt,
fo gebeiht bie Pflange nicht.

22. Die fiir vie Kultur aller Pflangengattungen geeigneten
Felber enthalten alle firx die Pflangengattungen nothwendigen
Bobenbeftandtheile; die Worte frudytbar ober veid), unfrudytbar
ober arm briifen dad relative Werhltnif diefer Bodenbeftand-
theile in Quantitt oder Qualitdt aus.

Unter qualitativer LVerjdyiedenbeit verfteht man ben un=
gleidgen Suftand bder Loslidyfeit ober Uebergangsdfalyigleit bder
mineralifdyen Nahrungdmittel in den Organidmus der Pflangen,
weldhe vermittelt wird durdy das Wafjer.

Bon zwei Bodenarten, welde gleidhe Mengen mineralijcher
RNalhrungdmittel enthalten, fann die eine frudytbar (al8 reidy),
die andere unfrudhtbar jein (al8 arm angefelien werben), wenn
in Der lefsteren diefe Veftandtheile nidht frei, fonbern in einer
demifden Verbindbung fid) befinden. Gin Kovper, der fidh in

demijdjer Verbindung befindet, felt, in Folge der Anziehung
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feiner andern Beftandtheile, einem zweiten, ber fid)y dbamit zu
verbinben ftrebt, ecinen Wiberftand entgegen, bder itberwunden
werden mufi, wenn beide fidy verbinden fjollen.

23. Alle fitv die Kultur geeigneten Vobdenarten enthalten
pie mineralijdyen Nalrungsniittel der Pflangen in diefen jweierled
Buftinden. Alle gujammen ftellen das Kapital, die frei [Bélichen
den flliffigen beweglichen Theil bed Kapitald bdar.

24, Ginen Bobden durdy geeignete Mittel, aber ohne Jufubr
von mineralijden Nabrungémitteln verbeffern, beveidyern, frudyts
baver madyen, beiBt einen Theil bed todten, unbewegliden
Kapitals, bdasd ift die demijd) gebundenen Beftandtheile, frei,
beweglidy und verwendbar fitr die Pflangen madyen.

25. Die medyanijdye Bearbeitung des Felded hat den Jwed,
bie dyemijdhen Widerftande im Voden ju iiberwinbden, bdie in
demifdyer Berbindung befindlichen mineralijdhen Nalrungdmittel
frei und verwendbar ju madjen. Died gejcdyieht durd) Mit-
wirfung der Atmojphire, der Kohlenjaure, des Sauerftoffd und
Waffers. Die Wirfung bheit Verwitterung. Stehendes Wafjer
im Boden, weldyes dexr Atmofphdre den Jugang gu den demijdyen
Verbindungen verfchlieft, ift Widerftand gegen die Verwitterung.

26. Bradyzeit heifit die Jeit ber Verwitterung, Walrend
per Bradye wird dem Voben durch die Luft und bdbad NRegen-
waffer Koblenjiure und Ammoniaf ugefilhrt. Leftere§ bleibt
im Boden, wenn Materien barin vorhanden find, weldhe ed
binden, d. §. die ibm feine Flichtigteit nehmen.

27. Gin Boben ift frudytbar fitv eine gegebene Pflanzens
gattung, wenn er bdie fiir diefe Pflanze nothwendigen minera
lijdyen Nabrungsftoffe in gehbriger Menge, in dem ridytigen Ver-
baltni und in der jur Aufnahme geeigneten Vejdjaffenbeit
enthilt.

28. Wenn bdiejer Boden durch eine Neihe von Ernten ofne
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Gria der hinweggenommenen mineralijdien Nakrungdmittel un-
feudtbar fiir diefe Pflangengattung geworden ift, jo wird er
nach einem oder einer Angzahl von Bradyjabren wieder frudytbar
fitr biefe Pflangengattung, wenn er neben den [H8lidhen ober hin-
weggenommenen Vobdenbeftandtheilen eine gewiffe Summe ber-
felben ©toffe im unlddliden Juftande enthielt, welde wakrend
ber Bradyzeit durd) mechanijdhe Bearbeitung und Vermwitterung
[88lich gemworden find. Durd) die jogenannte Grimdingung
wird diefe Wirfung in Fiirgerer Beit ersielt.

29. Gin Feld, worin diefe mineralijhen Nafrungdmittel
feblen, wird dburd) Bradyliegen und medyanijdye Bearbeitung nidt
fruchtbar.

30. Die Steigerung der Fruchtbarfeit eined Felded durdy
bie Bradje und die medjanifde Vearbeitung und Hinwegnahme
ver Bobenbeftandtheile in den Grnten, obne Crial derfelben, hat
in Fiirgerer oder ldngerer Beit eine Dauernde Unfruchtbarfeit jur
Folge.

31, Wenn der Boben feine Fruditbarfeit dbauernd bemalren
foll, fo miffen ihm nad) firzerer oder ldngerer Beit bie ents
sogenen Bobenbeftandtheile wieber erfest, d. h. die Jujammen-
fepung bed Bobend mufp wieder hergeftellt werben.

32. Berjdyiebene Pflangengattungen bebiirfen zu ifhrer Cnt-
widlung bdiefelben mineralijden MNahrungdmittel, aber in un-
gleicher Menge ober in ungleidyen Jeiten. Einige Kulturpflangen
mitfen Kiefeljdure in [58lidjem Juftanve tm Bobden vorfinden.

33. Wenn ein gegebened Stitd Feld eine gewifle Summe
aller minevalifhen Nabrungdmittel in gleidyer Menge und geeig-
neter Bejdyaffenheit enthalt, fo wird diefed Feld unfruditbar fir
eine eingelne Pflangengattung, wenn durdy eine Yufeinanderfolge

von Kulturen ein eingelner diefer Bobenbeftandtheile (3. B. [58=
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liche Kiejelerde) foweit entiogen ift, daf feine Quantitat fite
eine newe Gynte nidit mebr audreicht.

34, Gine 3weite Pflange, weldye bdiefen Beftandtheil (die
Riefelerde 3. B.) nidht bebarf, wird, auf demfelben Felde ge-
baut, eine oder eine MNeibenfolge von Grnten zu liefern veys
mogen, weil die andern ibyr nofhwendigen mineralijden Nalk:
rungémittel in einem jwar gednderten BWerhdltniffe (nidyt melyr
in gleicher Menge), aber fitv ihre volfommene Entwidlung aus-
reichender Menge vorhanben finbd.

Gine dritte Pflangengattung wird nady der yweiten auf dems-
felben Felbe gebeiben, wenn bdie uriidgelaffenen Bobenbeftand-
theile fitr ben Bebarf einer Ernte audreichen; und wenn walyrend
per Kultur diefer Gewddyie eine newe Quantitit ded fehlenbden
Beftandtheiles (der [O8lichen Kiefelerde) bdurd) Berwitterung
wieber [68lich geworben ift, fo fann auf demfelben Felde beim
Borhandenfein der anbern Vedingungen die erfte Pflange wieder
fultivivbar fein.

35. Auf ver ungleihen Menge und Befchaffenbeit bder
mineralijhen Nahrungdmittel und dem ungleidhen Verbiltnif,
in dem fie gur Entwidlung der verjdyiedenen Pflanzengattungen
dienen, berufyt die Wechjelwirthjdhaft und die Verjdyiedenheit des
Frudyhwedyjeld in verjdyicdenen Gegenden.

36. Dad Wachfen einer Pflange, ihre Junabhme an Mafje
und ilyre vollfommene Gniwidlung in einer gegebenen Jeit, bei
Gleidyheit aller BVedbingungen, fteht im BVerhdaltnif zur Dber-
fliche ber Organe, weldye beftimmt find, die Nabrung aufzu-
nehmen. Die Menge der aud der Yuft aufnehmbaren Nabrungs-
ftoffe ift abbingig von bder Umzabl und Dder Oberflade bder
Blatter, die der aud dem BVoden aufnehmbarven Nalyrung von
der Angabl und Oberfladhe der Wirzelfajern.

37. Wenn walrend ber BVlatt= und Wurgelbildung jwei
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Pflanzen derjelben Gattung eine ungleihe Dlenge Nalrung in
berfelben Jeit bargeboten wird, fo ift ihre Sunahme an Maffe
ungleich) in Ddiefer Seit, fie ift grofer bei derjenigen Pflange,
weldje in diefer Jeit mehr Nabrung empfingt, die Enhwidlhung
derfelben witd bejdleunigt. Diefelbe Ungleidhheit in ber Ju-
nabme zeigt fid, wenn ben beiden Pflangen die ndmlide Nab-
rung in derfelben Menge, aber in einem verfdyiedenen Buftanbe
der Loslidhfeit dargeboten wird.

Durdy Darbietung der ridytigen Menge aller ur Grndibrung
eined8 Gewdd)jes nothwenbdigen atmofphirijden und tellurijden
RNahrungdmittel in der gehdrigen Zeit und Bejdhaffenheit, wird
ihre Gntwidlung in der Beit befdfeunigt. Die Bebingungen
dev Beitverfitrgung ihrer Eniwidlung find die ndmlidhen wie die
au threr 3unahme an Maffe.

38. Bwei Pflangen, deren Wurzelfajern eine gleide Ldnge
und Ausdehnung haben, gebeihen weniger gut neben einander
ober nach einanber, al8 jwei Pflangen, deren Wurzeln von un-
gleicher Lange, ihre Nabrung aud ungleider Tiefe und Gbhene
be§ Bodend empfangen.

39. Die jum Leben einer Pflange ndthigen Nabhrungsftoffe
mitffen in einer gegebemen Zeit zufammenwirfen, wenn fie gur
vollen Gutwidlung in bdiefer Seit gelangen foll.

Je rajder fid) eine Pflange in bder Jeit entwidelt, bdefto
mebr Nabrung bedarf fie in Ddiefer Jeit, die Sommerpflange
melr wie die pevennirvenden Grdifer.

40. Wenn einer der ujammenwirfenden Beftandtheile bdes
Bobdend ober der Atmofphdive fehlt oder mangelt, oder die zur
Aufnahme geeignete Bejdaffenbeit nidyt befipt, jo entwidelt fidy
die Pflange nidyt ober in ihren Theilen nur unvolfommen.

Der fehlende ober mangelnde Beftandtheil madyt die andern

vorfandenen wirfungdlos, ober vermindert ihre Wirtjamteit.
XVIII. 42. g (797)




42

41. Wird bder fehlenbe oder mangelnde Beftandtheil dem
Bobden ugefehit oder der vorbandene unldslide [Bélidy gemacht,
fo werden die anbdern wirffam.

Durdh den Mangel oder bdie Abwefenleit eined notlwen-
digen Beftandtleiles, beim Vorhanbenjein aller anbern, wirh ber
Boden unfrudytbar fiir alle diejenigen Gewddyfe, weldye diefen
Bejtandtheil ju ihrem Leben nidyt entbelyren Eonnen. Der Bobden
liefert rveidhliche Grnten, wenn bdiefer Beftandtbeil in vidytiger
Menge und Bejdyaffenheit jugefesit wird. Bei Bodenarten von
unbefanntem Gebhalt an mineralijhen Nalrungdmitteln geben
Verjuche mit den eingelnen Digerbejtandtbheilen Mittel ab, um
Kenntnify von der Befchaffenbeit bed Felded und bdem Wor-
handenjein der anbdern Diingerbejtandtheile ju erlangen. Wenn
3. B. der phodphorjaure Kalf wirtjam ift, b. h. den Ertrag eines
Felbed erholyt, jo ift died ein Beidyen, baf derfelbe gefeblt bat
ober inm gu geringer Mienge vorbanden war, wilrend an allen
ibrigen fein Mangel wav, Hatte efner von dem andern noths
wendigen Veftandtheilen ebenfall§ gefebylt, fo witrde bder ploss
phorfaure Kalf feine Wirtung gehabt haben.

42, Die Wirkjamleit aller BVodenbeftandtheile zujammens-
genommen in einer gegebenen Zeit, ift abhingig von der Mit-
witfung der atmofpbarijden Nabrungdmittel in eben bdiejer Jeit.

43, Die Wirfjamfeit der atmojphirijden Nahrungdmittel in
per Jeit ift abhingiy von der Mitwirfung der Bobdenbeftand-
theile in eben diefer Beit; beim Worhandenfein der Bodenbeftand-
theile und ibrer geeigneten Vejdyaffenbeit, fteht die Entwidlung
ver Pflangen im Verhiltnify ju der Menge der dargebotenen und
aufgenommenen atmojpharijchen Nahrungdmittel. Dad Ver:
halini der Wlenge und bder Vejdyaffenbeit der mineralijden
Nahrungdmittel (ihred Suftandes bder Aujnabhmefahigfeit) im
Boben und die Abwefenbeit ober dbas Vorlandbenjein der Hinder=
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niffe threr Wirtjambeit (phyfifalijhe Bejdaffenkyeit) erhoht ober
verminbdert die Anzahl und Maffe der auf einer gegebenen Fladye
Bultivivbaven Pflanzen. Der frudytbare Boden entsieht in den
parauf wadfenben Pflangen, bder atmofphdirifchen Luft melyr
Koblenfdure und Ammoniaf ald der unfrudytbare; Ddiefe Gnt-
siehung ftebt im Berhdlinih gu feiner Frudptbarfeit und ift nur
begrengt burdy ben begrenzten Gelalt an Koblenjiure und
Ammoniaf in der Luft.

44, Bei gleidher Jufubr der atmofphirijden Bebdingungen
ped Wadysthums bder Pflangen, ftehen bie Grnten in gerabem
Berhaltnif zu den im Ditnger ugefithrten mineralijhen Naly-
rung8mitteln. _

45. DBei gleidjen tellurijden BVebingungen fteljen die Grnten
im Berhdltnif u der Menge der durdy die Atmofphdre und den
Boben ugefibhrten atmofpharijden Nahrungdmittel. Wenn bden
im Boden vorhandenen wirfjamen mineralijden Nalrungémitteln
Ymmoniaf und Koblenfure jugefeht werden, fo wird feine G-
trag8filigleit erfhoht.

Die Bereinigung der tellurifden und atmofphdrijden Be-
dingungen und ihr Bujammenwirfen in ber ridhtigen Menge,
Beit und Bejdyaffenbeit, bedingen dad Marimum be§ Grivages.

46, Die Jufubr einer groperen Menge atmofphdirijdyer
Nabhrungsmittel (mittelft Ammoniafialzen, Humusd) alg die Luft
darbietet, exhobt die WirfjamPeit ber vorhandenen mineralijdyen
Ralrungdmittel in einer gegebenen Zeit. JIn berfelben Jeit wird
algdbann von gleidjer Fldde mebr geerntet, in einem Jafre mdg-
lidher TWeife foviel ald in zwei IJalhren ofne bdiefen Ueberjdyuf.

47. Jn einem an mineralifhen Nabhrungdmitteln reidjen
Boben fann der Erivag ded Felded durd) Sufubr von denjelben
Stoffen nidyt exhdht werben.

48. Jn einem an atmofphdrijhen Nalrungsdftoffen reicdyen
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Kelde fann der Grtrag durd) Jufuby derjelben Stoffe nidyt ge-
fteigert werben.

49. Bon einem an mineralijhen Nabhrungdmitteln reichen
Felde laffen fidh) in efnem Jjalre ober in einer Reibenfolge von
Sabren durd) Sufubyr und Ginverleibung von Ammoniak allein,
ober von Humus und Ammoniaf, reidliche Grnten exgielen, olme
allen Grjats der in den Grnten hinweggenommenen Bodenbeftand-
theile. ©8 hangt alsdann die Dauer diefer Erivdge ab von dem
Borrathe, bder Mienge und Bejdhaffenbeit der im Boden ent-
baltenen mineralijdyen Nabrungdmittel. Die fortgefehite An-
wendung diefes Mittels bewirft eine Cridydpfung ded BVodens.

50. Wenn nach diefer Jeit der Voden feine urjpringlidye
Frudhtbarfeit wieder exbalten joll, jo mitffen ibm die in der JReibe
von Sahren entzogenen Vobenbeftandtheile wieder ugefithrt
werden. Wenn bder Voden in zehn Jabren zehn Ernfen ge-
liefert bat, obme Grials ber himweggenommenen Bodenbeftand-
theile, jo mitffen ihm diefe in der zehmfadhen Quantitit im elften
Salbre wiedergegeben werben, wenn derfelbe jeine Falhigkeit wieder
erbalten foll, eine gleiche Anzahl von Ernten ju liefern.
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