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SOCIETE MATHEMATIQUE DE FRANCE.

"ETAT

DE LA SOCIETE MATHEMATIQUE DE FRANCE

Membres honoraires du Bureau....

Prégldent, .. ..o cavuienssiiassn f

Vice-Présidents. .. ................

Membres du Conseil (?)

EN JUILLET 1924 ().

MM. ANDOYER.

APPELL,

BOREL.

BRILLOUIN,

COSSERAT (E.).
DEMOULIN.

DERUYTS.

GOURSAT.

GREENHILL.

HADAMARD.

HATON DE LA GOUPILLIERE.
KOENIGS.

LEBESGUE,

LECORNU.
MITTAG-LEFFLER.
NEUBERG.

OCAGNE (v').
PAINLEVE.

PICARD.

VALLEE POUSSIN (ok LA).
VOLTERRA.

. LEVY (P.).

BERTRAND DE FONTYIOLANT.
FATOU.

GREVY,
MONTEL.
CHAZY.

GOT.
CHAPELON.
GALBRUN.
BARRE,
THYBAUT.
AURIC, 1926.
BIOCIIE, 1925.
BRICARD, 1926.
CAHEN (E.), 1926,
DENJOY, 1927,
GAMBIER, 1927.
JOUGUET, 19217,
JULIA, 1927.
LANGEVIN, 1927.
LEVY (A.), 1927.
MAILLET, 1926.
SERVANT, 1925,

(') MM. les Membres de ln Société sont instamiment priés J'adeesser au Seerétariat
les rectifieations qu’il y aurait lieu de faire a cette liste.

(?) La date qui suit le nom d'un membre du Conseil indique 'année au com-
mencement de laquelle expire le mandat de ce membre,

S. M. — Cinguantenaire.
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Dans la séance du tf janvier 1920, I'Assemblée générale de la Société mathématique de
[rance, considérant que les relations de la Sociélé avee ceux de ses membres qui appar—
tiennent aux nations ennemies ont été suspendues pendant la guerre, a décidé que ces
velations ne pourraient étre reprises qu'a la suite d'une demande formelle des membres
susvisés, demande qui serait soumise au vote du Conseil; en conséquence, les noms de cos
membres ne figurent pas sur la liste ci-dessons (1) :

Date
e
Fadmission.

1920. ABELIN, professeur au lycée Charlemagne, rue de Paris, 1, Versailles (Seine-et-Oise).

1922, ABRAMESCO (N.), professeur i 1'Université de Cluj ( Roumanie).

1900. ADHEMAR (vicomte Robert v’ ), place de Geneviéres, 14, a Lille (Nord).

1920.  ALBD, professeur au lyeée Jules-Ferry, rue de Berne, 7, & Paris (8¢).

1922, ALEXANDRE, ingénieur des Ponts et Chaussées, avenue de Breteunil, 23, a Paris,

1919,  ALMERAS, professeur au lycée de Casablanca (Maroe).

1896. ANDOYER, membre de I'Institut et du Burean des Longitudes, professenr a la
Faculté des Sciences, rue Emile-Dubois, 23, a Paris (14).

1894. ANDRADE, professenr a la Faculté des Sciences, Villas Bisontines 3, & Besangon.

1918, ANGELESCO, professeur i I'Université de Cluj ( Roumanie).

19149, ANTOINE, maitre de conférences a la Faculté des Sciences, Rennes ( Ille-et-Vilaine ).

1920, ANZEMBERGER, professenr au lycee Janson-de-Sailly, i Pavis (16e).

1879. APPELL, membre de Ulnstitut et du Bureau des Longitudes, rvecteur de I'Universite
de Paris, &t la Sorbonne, & Paris (5°).

1910.  ARCHIBALD (C.-R.), professeura Brown-Universite, Providence, Rhodelsland ( Etats-Unis).

1919. ARNOU, administratenr délégué du Bureaun d'organisalion économique, rue de Pro-
vence, 126, a Paris (g").

1020. ARVENGAS, ingénieur & la poudrerie de Sevran-Livrey, Sevran-Livey (Seine-et-Oise ).

1920. AUBERT, professcur de mathématiques an lycée Henri IV, a Paris (5°).

1900, AURIC, ingénicur en chel des ponts et chaussées, roe da Val-de-Grice, 2, a Paris (5°).

1920, ALTEMBE, sous-directenr a la C'* d'assurances sur la vie, L'Union, place Venddme, q,
a Paris (1),

1919,  BACHELIER, maitre de contérences i la Faculté des Sciences de Dijon ( Cote-d'Or ).

1919,  BAILLAUD, membre de PVinstitut et du Bureau des Longitudes, directeur de I'Obser-
vatoire de Pavis (1)*).

1900. BAIRE, professeur i la Faculté des Sciences de Dijon, en econgé, place Saint-
Frangois, 12, a1 Lausanne ( Suisse ).

180G, BAKER, pru[‘essellr a I'Université de Toronto (Canada).

1917. BARBAU (J.-A.), professeur & I'Université, a Groningen ( Hollande ), -

. 1905. BARRE, chef de bataillon dn génie, docteur és sciences mathématiques, 8 bis, rue

Amyot, a Paris (5°).

1918, BARHIDL (A. ), directenr des Services de la comptabilité aux chemins du fer du P.-L.-M .,
rue Saint-Lazare, 88, & Paris (g°). 8. P. (%).

1920.  BAYS, professeur agrégé a MUniversité, Bethléem, Fribourg (Suisse).

1919.  BEGUIN, maitre de conférences a la Faculté des Sciences, Mountpellier ( Hérault ).

1922. BERGER, rue Swint-Georges, r3, Nanecy ( Meurthe-et-Maoselle ).

1919. BENEZE, professeur au lycée a Caliovs (Lot ),

1920.

BERNHEIM, professeur au lyeée Louis-le=Grand, rue de Siam, 15, & Paris (16%),

(') La liste qui suit donne les noms des membres de la Société en juillet rgaf.
(?) Les initiales 8. P. indiquent les Sociélaires perpétuels



Date
de
Vadmission.
1923, BERNSTEIN (S.), professeur & I'Université de Kharkow ( Russie ).
1891. BERTRAND DE FONTVIOLANT, professeur a I'Ecole Centrale des Avts et Manufactures,
Les Acacias, i Vaucresson (Seine-et-Oise). 8. P.
1910, BERERAND (G.), chiteau de la Ferté, La Ferté Saint-Aubin (Loiret),
1022, BIGKART (L.), ingénieur civil, roe de Rome, 125, a Paris ( 17%).
1921. BINDSCHLEDER, rue Clande-Bernarvd, 53, Paris (57).
1885. BIOCHE, professeur au lycée Louis-le-Grand, rue Notre-Dame-des-Ghamps, 56, a
Paris (6°). 8. P.
1922, BLOCH, Grande-Rue, 57, a Saint-Maurice (Seine).
1919,  BLONDEL (Ch.), professeur de phil hie i UUniversité, quai des Pécheurs, 7, i Stras-
bheurg (Bas-Rhin ). y
1891. BLLTEL, inspecteur général de 'lnsteaction publique, rue Denfert-Rocherean, 11v,
a Paris (14%)
1920. RINCENNE, professenr au lyece Voltaive, place de ki République, §, a Levallois-
Perret (Seine), y
1805, BOREL ( Emile), membre de Ulnstitut, professeur a la Fuculté des Sciences, roe du
Bae, 32, a Paris (77). 8. P.
1913. BORTOLOTTI (E.), professeur a I'Université, via Maggiore, 18, Modéne ( Italie).
1009. BOULAD (T.), ingénicur au service des ponts des chemins de fer de I'Etal égyptien,
au Caive (Egypte).
1013, BMLIGAND, professeur & la Faculté des Sciences de Poitiers ( Vienne ).
1921, BOUNY, voe du Mail, G, Ixelles (Bolgique).
1903. BOUTIN, rue Loavienville, 26, a Paris (187).
1920,  BRANTUT, ingénieur en chel d’avtillerie navale, vue Théophile-Gautier, 3. Paris (167).
1911.  BRATU, professcur a P'Université de Cluj ( Rowmanie ),
1924. BREGUET (Louis), ingénieur-constructenr, président de la Chambre syndi ale des
industries aéronautiques, rue de la Pompe, 115, Paris (169).
1897. BRICARD, professeur au Conservaloire des Avts et Métiers et a|l'Eeole Centiale, rue
Denlert-Rocherean, 108, a Paris (14" ).
1919, DRICE, president de la Chambre syndicale des constructeurs en ciment armé, place
Paul-Verlaine, 3, a Pavis (13° ).
1019,  BRILLOUIN (M.), membre de I'Institut, professeur au Collége de Framce, houlevard
du Port-Royal, 31, 4 Paris (13°).
10920, BRILLOUIN ( Léon). doctenr is sciences, quai du Louvree, o, a Panis.
1920. BROGLIE (ne), square de Messine, g. a Paris (8.
1912, BROWNE, Grange Mockler, & Carrick-on-Suir (comté de Tipperary, [almdu)
1920, BRENSCHWICG. membre de Ulnstitut, professcue & la Faculté des Lettres, rue
Scheeller, 53, a Paris (16).
1901, BUIL. professenr a la Faculté des Sciences, rue des Coffres, 11, i Toulouse.
1894. CAHEN (E.), vue Covtambert, 46, a Paris (16°).
1020,  CAHEN ( Armand ), rue Legendre, 151, Paris (17°).
1803,  CALDARERA, professeur i l'Université, Via Umberto, 265, 4 Catanda ( [talie).
1020.  CAMBEFORT, professeur au lyeée, rue du Maréchal-Foch, 5, 4 Pan (Basses-Pyrénées ).
1917. CANDELE, lieutenant-colonel, place du Square, 13, & Aurillac (Cantal ).
1892. CARONNEY, docteur és sciences mathématiques, professenr au Collége Chaptal, avenne
Niel, 15, & Paris (17°).
1019, CARRLS, professeur & la Faculté des Sciences, rue Bab Azoum, 11, & Alger.
1806G. CARTAN, professeur & la Faculté des Sciences, avenue de Montespan, {, au Chesnay



Date
e

T'admission .

1887.

1919.
1920.
1919,
1911.
1919.

1919.
1919.
1920.
1806.

1911,
1907.
1923.
1919,
1821
1913.
1920.
1919,
1920.
1920,
1015.
1896,
1923,
1900.

1919.
1914.
1904.

1919.
1019,
1919.
1885.

1919,

1920.
1920,
1920.
1901,

(Seine-ct-Oise).

CARVALLO, directeur honovaive des é¢tudes a I'Ecole Polytechnique, rue des Bour-
donnais, 27, & Versailles. 8. P.

CASABONNE, professeur au lyeée Henvi IV, rue Censier, 26, & Parvis (5°).

CAUSSE, professeur au lyeée, rue Saint-Antoine-du-Té, 12, & Toulouse (Haute-Garonne).

CERF, professeur & la Faculté des Sciences, Strasboury (Bas-Rhin).

CHALORY, professenr au lycée Carnot, 38, rue de Vaugirard, & Paris (6°).

CHANDON (M=+), aide-astronome & I'Observatvire, avenue de I'Observatoire, a
Paris (14%).

CHAPELON, meaitre de conférences & la Faculté des Sciences de Lille, répétitenr &
'Eeole Polytechnique, boulevard Morland, 2, a Paris (4°).

CHARBONNIER, ingénieur-général d'artillerie navale, boulevard Emile-Augier, 1,
Paris (7°).

CIMRPY, membre de I'Institut, professenr i I'licole Polytechnique, rue de Lille, 123,
it Paris (7°). :

CHARYVE, doyen honoraire de fa Faculté des Sciences, villa Gambie, 23, rue Va-a-la-
Mer, a Marseille ( Bouches-du-Rhéne).

CHATELET, recteur de I'Académie, a Lille (Nord).

CHAZY, profes-cur & la Faculté des Sciences de Lille ( Nord ).

CHENEVIER, professenr au lycde Charlemagne, a Paris ().

CHILOWSKY, roe du Lunain, 15, & Paris (14*).

CLAUDON, ingenieur des Ponts et Ghaussées, avenue Wilson, 53, & Blois (Loir-et-Cher).

COBLYN, copitaine du génie, rue des Vignes, 34, & Pavis (16°).

COISSART, professeur an lyeée Pasteur, avenue Gambetta, 15, & Paris (11%).

COLLIY, professeur au lycée Saint-Louis, rue Geoflroy-Saint-Hilaive, 51, & Paris (5°).

COMBET, professcur au lyede Louis-le-Grand, rue Lagarde, 5, a Parvis (5°).

COMMISSAIRE, professeur au lyeée Louis-le-Grand, quai des Célestins, 2, & Paris (4°).

GONSTANTINIDES, professeur an Gymnase de Phodos ( Gréce).

COSSERAT (E.), directenr de I'Observatoirve, i Toulouse ( Hante-Garonne ).

COSTANTINI, rue Boissonade, 3, a Paris (14°).

COTTON (Emile), professeur i la Faculté des Sciences, rue Hébert, 20, & Grenoble
(lsére). S. P.

COUSIN, professenr & la Faculté des Sciences de Bardeanx ( Gironde).

GCRELIER, professeur & I'Université de Berne, rue Schlaefli, 2 ( Suisse ).

CURTISS, professenr i I'Université Northwestern, Stermann Avenne, 2023, i Evanston
( Ilinois, Llats-Unis).

DAIN, ingénieur, rue Alphonse-de-Neuville, 17, & Paris (17*).

DANIOY, ingénicur des constructions civiles, rue de Villersexel, g, a Paris (7°).

DARMMIS, professcur & la Faculté des Sciences de Naney ( Meurthe-et-Moselle ).

DAUTHEVILLE, doyen honoraire de la Faculté des Sciences, cours Gambetta, 27 bis, a
Montpellier (Hérault ).

DAUTRY, ingénieur en chefl & la Compagnic du chemin de fer du Nord, rue Jucob, 4,
i Paris (6°).

DEDRON, pro’esseur au lycée Condoreet, rue de Lanery, 34, & Paris (10°).

DEFOURNEAUX, professeur au Iyeée Condoreet, rue Damrémont, 72, a Paris (1587).

DELARUE, p ofesse ir aun lycée Charlemagne, quai de Béthune, 20, a Pavis (4°).

DELASSUS, professenr de mécanique rationnelle a lu Faculté des Seiences, rue
de Brach, g2, a Bordeaux.



Date
de

ladmission.

1895.
1920.
1919.

1913.
1892.

1005.

1883.
1804,
1924,
1900,
1923,
1914.

1920.
1899,
1922,

1920.
1907,
1896.

1897,
1917.

1921.
1915.
1912,

1916.
1919,

1920,
1907.

1896.
1888.
1924.
1906.
1904.

1892.
1885,

DELAUNAY (N.). professeur a Plnstitut Kiew (Russie ).

DELENS, professcur au lyceée, rue de Sainte-Adresse, 35, Le Havre (Seine-lnférieure).

DELTHEIL, professenr @ la Faculté des Sciences, rue Montaudran, 48, i Toulouse
( Haute-Garonne).

DELVILLE (L.), ingénieur, rue de Tournon, 14, a Paris (b-)

DEMOULIN (Alph.), professeur i 1'Universit¢, rue Joseph-Plateau, 10, i Gand (Bel-
gique).

DENIDY, (Arnaud), chargt de cours i la Faculté des Seiences, rue Denfert-Rochereau,
18 bis, it Paris (5*). *

DERUYTS, professeur a 1'Université, rue Louvrex, 37, a Liége (Belgique).

DESAINT, docteur és sciences, rue du Marché, 15 / Neuilly-sur-Scine ).

DEY (L. M.), 25/2 Mahan Bagan Row, Shyambazar, Caleutta (India).

DICKSTEIN, Marszatkowska, 11+, a Varsovic,

LLOYD €. DINES, proflesseur i I'Université de Saskaloon, Saskatehewan (Canada).

DONDER (J. ne), membre de UAcadémic royale de Belgique, professeur i I'Univer-

sité, rue de 'Aurore, 5, Bruxelles ( Belgigue ).

DOUCET, industriel & Kabat (Marec).

DRACH, professeur it la Faculte des Sciences, rue Geolfvoy-Saint-Hilaive, 53, a Paris (57).

DUCHANGE, ingénicur en chel des Mines, Civ de Bethune, i Bully-les-Mines ( Pas-
de-Calais ).

DUFOUR, professeur au lycée Louis-le-Grand, rue Monge, a1, & Parvis (5).

DULAC, professeur a la Faculte des Sciences, quai des Brotteaux, 4, a Lyon ( Rhone),

DUMAS (G.), docteur de I'Université de Pavis, prolesseur i I'Université, Cabritres,
avenue Mont-Charmant, a Béthusy-Lausanne ( Suisse).

DUMONT, professeur an lyeée, avenue Bouvard, 6, a Anneey ( Haute-Savoie ).

DU PASQUIER (L. Gustave), diplimé de I'Feole Polytechnique fadérale de Ziuich,
docteur &s sciences, professeur de mathémaliques superieures a U'Université de
Neuchiitel { Suisse).

EGNELL (Axel), docteur és sciences, rue de Counveelles, 18¢, & Paris (1")

ESCLANGON, divectenr de I(Jbsm\atmm de Strasbourg ( Bas-Rhin ).

EISENHARDT (L.-P.), professeur a 1'Université de Princeton, Alexander Street, 22,
i Princeton (New-Jersey, Etats-Unis). :

ELCUS, banquier, rue du Colisée, 36, i Paris (8°). 8. P.

EMERY (Général), président de la Commission des poudres de puerre et de la
Commission d’expériences de Versailles, vue de Rémusat, 23, & Paris (106°).

ERRERA, chaussée de Waterloo, 1o3q, Ueele (Belgique ).

ETIEL, professeur de mathématiques et d'astronomie au collége de Saint-Thomas, &
Saint-Paul (Minnesota, Etats-Unis),

EUVERTE, ancien éléve de I'Ecole Polytechnique, ancien capitaine d’avtillerie, rue
du Pré-aux-Cleres, 18, a Paris (5°).

FABRY, professcur & la Faculté des Sciences, traverse Magnan a Mazargues, i Marseille
( Bouches-du-Rhéne ),

FANTAPIIE ( Luigi), doctenr és sciences, via Mazzini, 4, @ Viterbe (ltalie).

PARAGEI, professenr au lycie, galevie Sarlande ( Alger ),

FATOU, doctenr és seiences, astronome adjoint & I'Observatoire, boulevard du Mont-
parnasse, 172, a Paris {(14¢),

FEIR (Henri), professeur it I'Université, route de Flovissant, 110, & Genéve ( Suisse ),

PIGLDS (J.), professeur a I'Université, Toronto (Outario, Canada ). -



Date
de
F'admisslon,

1919, FLAMANT, chargé de cours & la Faeulté des Sciences, avenune de la Forét-Noire, i1,
@ Strasbourg ( Bas-Rhin ),

1920,  FEAVIEN, professeur au lycée Henri IV, rue Glaude-Bernard, 58, a Paris (57).

1920, FLEUCHOT, professeur au lycée, & Dijon (Cote-d'Or).

1903. FORD ( Walter B.), professeur de mathématiques a 'Université de Michigan, i Ann
Arbor (Michigan, Etats-Unis).

1919. FORGERON, agrégé de mathématiques, actuaive, rue de la Powpe, 1, i Paris (16°).

1920, FORT, professeur au lyeée Louis-le-Grand, vue Rataud, g, a Paris (5).

1889. l'ﬂl.l'_llll!'!, répétiteur a 1'Ecole Polytechnique, rue Soufflot, 5, i Paris (57).

1905. FoOUKr, professeur i I'lnstitut catholique, rue Le Verrier, 17, a Pavis (6%).

1903. FRAISSE, provisear du lyeée de Brest { Finistére).

1920.  FRANCESCHINI, professeur au Prytandée militaive, La Fléche (Sarthe).

1911. I"IF.I'IIEI', professeur a la Faculté des Scieneces, rue Principale, 141, Oberhaushergen
par Strasbonrg ( Bas-Rhin ).

1911. GALDRUN, docteur és sciences, avenue de La Bourdonnais, 32, i Pavis (7%=

1919,  GAMBIER, professeur a la Faculté des Sciences de Lille, 10, rue Oudinot, 4 Paris (7°).

1908. GARNIER, professeur i la Faculté des Sciences, a Poitiers ( Vienme).

1919, GARNIER, ingénieur en chel d'artillevie navale, roe Valentin-Huity, 10, & Papis (15°).

1911. 6GMl, doyen et professeur i la Faculié des Sciences, vue Villars g, a Grenoble.

1920, GAY, professeur au lycée, & Grenoble (Isére).

1890. GEBBIA, professeur libre a I'Uuniversité, & Palerme ( Italie).

1906. GERARDIN, quai Claude-le-Loreain, 32, i Naney (Meunthe-ct-Mosclle ).

1920. GEVREY, professeur & la Faculté des Sciences, a Dijon (Cote-d'Or).

1913,  GIRALD, professcur de ealeul différentiel et intégral a la Faeulté des Sciences de
Clermond-Ferrand, La Terrasse-Fontmaure, 3 Chamaliéres (Puy-de-Déme).

1917,  GLOBA-MIKHAILENKO, docteur és seiences, avenue des Gobelins, 10 bis, i Paris (5°)

1913,  GODEALX, professeuri 1'Ecole Militaive de Belgique, avenue de I'Opale. 10g. a Bruxelles
( Belgique ),

1903. GODEY, ancien cléve de I'Ecole Polytechwique, Villa Lygie, ‘Roquebrune Cap
Martin ( Alpes-Maritimes ),

1923, GO38E, professeur a lu Faculté des Sciences, i Grenoble (Iséve).

1924, GOSSOT, g néral de division en retraite, directeur des études i 'lcole Poly-
technique.

1907, 60T (Th.), professenr au lycée Pasteur, examinatenr @admission a "'Ecule Poly-
techmique, rue du Dragon, 3, a Paris (6¢).

1881. GOURSAT, membre de I'lnstitut, professeur i la Faculté des Sciences, répétitenr i
I'icole Polytechnique, rue de Navarre, 11 bis, a Parvis (5%). 8. P.

1920, GRAMONT (pr), due ve Guicne, docteur ¢s sciences, avenne Henri-Marting 42 bis, &
Paris (167).

1806. GREYVY, professeur an lyeée Saint-Louis, rue Clande-Bernard, 71, & Paris (5°).

1022, GRUMEAU (MYe), professeur a I'Eeole primaire superieure, Le Dorat ( Haute-Vienne ).

1899. GUADET, ancien éléve de I'Ecole Pnlylechllsth, rue de PUniversité, g, a Paris (5°).

1906.  GUERBY, professeur au collége Stanislas, rue d'Assas, 5o, i Pavis (6+). 8. P.

1919, EHEIIIN_ administratenr délégué de 'llectro-entreprise, rue de la Bienfuisance, {3,
a Paris (8¢,

1907, GUICHARD (L.), professenr de mathématiques au collége de Barbezieus (Charente).

1919, GUILLAUME, ingénieur & la Compagnie des chemins de fer du Novrd, 4 Valenciennes

(Nord ).



Date
de

I'sdmission.

1923.

1920,
1919,

1896.
1894,
1920.
1901.,
1872.
1905.
1919.
1892.
$923.
1911.
1911.
1921.
1895.
1918.
1918,
1919.
1921,
1896.
1914.
1919.
1920.
1903.
1914.
1919.
1919,

1919.

GUITEL ( G.) (Ml*), professeur au lyeée de jeunes filles, rue Gurvaud, 32, i Rennes
( Hle-et-Vilaine ).

GUITTON, professcur au lycée Henri 1V, rue de Bagneux, fi, a Seeaux (Seine).

IIAAG, professeur & la Faculté des Sciences, rue Morel-Ladeunil, 20, & Clermont-
Ferrand ( Puy-de-Ddme).

HADAMARD, membre de I'lnstitut, professeur au Collége de France et 4 1'Ecole
Polytechnique, rae Humboldt, 25, & Paris (14°). S. P.

HALSTED (G.-B.), Colorado State Teacher College, & Greeley (Colorado, Etats-
Unis). 8. P.

HANY, membre du Bureau des Longitudes, astronome i I'Observatoire, rue de Rennes,

. 108, & Paris (7).

IANCOCK, professenr a 1I'Université de Cineinnati, Auburn Hotel (Ohio, Etats-
Unis ).
WATON DE LA ﬂ.ﬂ’ﬂrﬁlilﬂ, membre de Ulustitut, inspecteur général des mines, direc-
teur honoraire de I’Ecole des Mines, rue de Vaugirard, 56, & Paris (6*). S. P.
HEDRICK, professeur a I'Université, Hicks Avenue, 304, a Columbia (Missouri,
Etats-Unis ). 8. P.

HELBRONNER, doecteur és seiences, avenue Kléber, {6, a Paris (16¢),

HERMANN, libraire-éditenr, rue de la Sorbonne, 8, a Paris (5*).

HERMANN, ingénieur des ponts et chaussées, rue Alice-de-la-Muette, Le Vésinet
( Seine-ei-Oise ). -

HERNOLTE, professeur, avenue de Belmont, 28, a Montreux ( Suisse).

NOLMGREN, professeur & I'Universite d'Upsal, a I'Observatoire, a Upsal ( Suéde ).

HOSTINSKY, professeur & 'Université Masaryk, Konnicova, 5g, @ Brno ( Rep. Tchéeo-
slovaque ).

HOTT (S.), professeur i I'Eeole S*-Croix de Neunilly, boulevard Pereire, 218 bis,
a Parvis (17°). 8. P.

HEBER (M.), sous-directeur de la Statistique générale de Ia France au Ministére dun
Travail et de la Prévoyance sociale, quai d'Ovsay, g7, a Paris (7°).

IIUMBERT (P. ), professeur a la Faculté des Sciences, rue Lunaret, 82, & Montpellier
( Hérault).

ILIOVIGL, professeur au lyeée Carnot, rue de Vaugivard, 225, & Paris (15°).

JACQUES, prolessenr au lycée de Naney ( Meurthe-et-Moselle ).

JACOUEY (E.), professeur au lyeée Henri 1V, rue Notre-Dame-des-Champs, 76, &
Paris (6).

JAGER (), docteur és sciences et en droit, avenue de la Grande-Armdée, fqg,
Paris (16°).

JANET (M.), professeur a la Faculté des Sciences, a Rennes ([lle-et-Vilaine).

JANSSON, docteur de I'Université d'Upsal, Fack 8, & Orebro (Suéde).

JENSEN (J).-L.-W.-V.), ingenieur en chef des Léléphones, Amicisvej, 16, & Copen=
hague V. (Danemark).

JORDAN, doetenr és sciences, chargé de cours a 'Université de Budapest, Bérényiut, 7,
a Budapest (Hongrie ).

JOUGUET, ingénieur en chefl des mines, répétiteur @ I'Eeole Polyvtechnique, rue Pierre-
Curie, 22, & Paris (5*).

JULIA, maitre de conférences a la Faculté des Sciences de Paris, rue Teaversiére,
4 bis, Versailles (Seine-et-Oise ).

JUVET, licencié és sciences, avenue du 1*-Mars, 10, & Nenchiitel (Suisse).



Date
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I'admission.

1916, KAMPE DE FERIKT, maitre de conférences i la Faculté des Sciences de Lille (Nord).

1913, KASNER (E.), professeur i I'Université Columbia, a New-York ( Etats-Unis).

1920, KINNOSUKE OGURA, professeur it I'Université d'Osaka, place du Panthéon, g, i Paris (5*).,

1913, KIVELIOVITCH, licencié és sciences, rue Quatrefages, 12, & Paris (5°).

1880. KENIGS, membre de Ulnstitut, professeur a la Faculté des Sciences, rue du Faubourg-
Saint-Jacques, 77, a Paris (14°*). 8. P.

1921. KOGBETLIANTEZ, professeur i I'Université d'Ervivan, rue Brézin, 22, a Parvis (14*).

1913, KOSTITIIN (V.), professeur & 1'Université, Archangelskipéréoulok, g, app. 4, &
Moscou ( Russie).

1907, KRYLOFF, ingénicur des mines, docteur és sciences, membre de I'Académic des
Sciences de I'Ukraine, ruc Bolchaia Viadimirskaia 54, 4 Kieff ( Ukraine),

1919. LABROUSSE, professeur au lycée Saint-Louis, boulevard Saint-Michel, 44, i Paris (6°).

1920. LAGARDE, astronome i 1'Observatoire, a Paris (14°).

1920, LAGORSSE, professenr an Prytanee militaive, La Fléche (Sarthe).

1922. LAGRANGE, professeur au lycée d'Evrenx.

1921, LAINE, licencié és sciences, professeur & I'Institut eatholique d’Angers (Maine-et-Loire ).

1906. LALESCO, professeur i I'Université, str. Seaune, 1g, i Bucarest (Roumanie).

1919. LAMBERT, astronome adjoint & I'Observatoive, boulevard Arago, gy, & Paris (14").

1893. LANCELIN, astronome aldjoint & 1'Observatoire, rue Boissonnade, 3, & Paris (14°).

1919. LANGEVIN, professeur au Collége de France, rue de la Pitié 11, Paris (5°).

1019, LAPDINTE, professeur au lycée Saint-Louis, rue Sophie-Germain, 3, Paris ( 1}*).

1896. LEAN, professcur it 11 Faculté des Seiences, rue Montesquien, 8, & Nancy ( Meurthe-
el-Moselle ).

1896, LEBEL, professeur au lycée, rue Pelletier-de-Chambrun, 12, a Dijon.

1902. LEBESGUE, membre de Ulnstitut, professeur au Collége de France, rue Saint-
Sabin, 35 &is, @ Paris (11°),

1903. LEBEUF, directeur de [I'Observatoire, professeur d'astronomie & 1'Université, a
Besangon ( Doubs),

1919, LBCONTE, inspectenr général de UInstruction publique, boulevard Saint-Germain,
78, & Paris (6*).

1920,  LE CORBEILLER, ingiénicur des télégraphes, rue de Grenelle, 81, & Paris (7°).

1893. LEGORNU, membre de I'lnstitut, inspecteur général des mines, professeur i I'Eeole
Polytechnique, rue Gay-Lussac, 3, a Paris (5).

1920,  LEFEBVRE, divectenr de I'enseignement primaire de la Seine, Hdtel de Ville, place
Lobau, & Paris (4°).

1918, LEFSCHRTL, ingénienr E.C. P., professeur assistant de muathématiques i I"Université
de Kansas, Missouri St. g37, i Lawrence ( Kansas, Etats-Unis ).

1895. LE ROUX, professeur a ln Faculté des Sciences, faubourg de Fougires, {7, a Rennes
( Ile-et-Vilaine ).

1898, LE RDY, membre de I'Institut, professenr au Collége de France, rue Cassette, 27, i
Paris (6°),

1921. LEROY, professenr de mathématiques spéciales an lycée de Rennes, laubourg de
Fougéres, 11, # Rennes (1lle-et-Vilaine ).

1907. LESGOURGUES, professeur honoraire au lycée Henri IV, rue Jean-Bart, 4, a Paris (6°).

1920, LE VAVASSEUR, professeur o la Faculté des Sciences, rue Corneille, 125, a Lyon
(Rhone),

1900. LEVI CIVITA (T.), professenr i 1'Université, Piazza, S. Bernado, 106, Rome (Italie).

1909, LEVY (Albert), professeur au Iyeée Saint-Louis, rue de Rennes, 86, a Paris (6°).
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1907.

1923,
1920,
1920.

1808.
1924.
1886.
1923.

1912,
1902.
1902,
1923.
1895.

1905.
1992,
1919.
1906.
1919,

1920,
1919,
1904.
1884.
1020,
1919,
1920.

1922,

1889,

1922,
1884.

1902.
1919.
1919.
1904.

1919.
1909.

LEVY (Paul), ingénieur des mines. professeur d'analyse a I'leole Polytechnique,
riie Chernoviz, g, a Paris (16¢). 8. P,

I.IIEBIHHII, professeur au lycée Janson-de-Sailly, rue de Siam, 18, i Paris (16).

LIERMITTE, professenr au lycée Janson-de-Sailly, rue de Lubeck, 32, a Paris (169).

LIOSTE, capitaine inspectenr des études o I'Ecole Polytechnique, rue Gay-Lussae, 8,
a Paris (5°).

LINDELOF (Ernst), professenr & UUniversité, Sandvikskajen, 15, a Helsingfors ( Fin-
lande ).

LINFIELD ( Ben Zion), doctewr en philosophie de 1'Université Harvard, rue Saint-
Jacques, 223, & Parvis (5°).

LIDUVILLE, ingénicur en chel des poudres, examinateur des éléves i I'Ecole Poly-
technique, & Mauve (Illec-et-Vilaine ).

LOUVET, chel d'escadron en retraite, rue Saint=Martin, 31, Endourne-Corniche, a
Marseille ( Bouehes=du-Rhdne ).

LOVETT ( E.-0.), Rice Institute, & Houston ( Texas, Etats-Unis ).

LUCAS-GIRARDVILLE, a la Manulacture de 1'Etat, & Nantes (Loire-Inférvicure),

LUCAS DE PESLOUAN, ancien éléve de I'Eeole Polylechnique, avenue Rapp, f1, i Pavis (7°).

MACAIGNE, bibliothécaire de I'Université de Poitiers.

MAILLET, ingénieur en chefl des ponts ¢t chaussées, esaminateur des éléves i I'Ecole
Polytechnique, rue de Fontenay, 11, a Bourg-la-Reine ( Seine). §. P.

MALUSKI, proviseur du lyeée Carnot, boulevard Malesherbes, 4 Paris (17%).

MANDELBROJT, rue de la Montagne-Sainte-Genevieve, 10, a Paris (59 ).

MARCHAUD, professenr aun lyeée, faubourg Boutonnet, 32 bis, i Montpellier ( Hérvault).

MARCUS, agrége de I'Université, rue Frédérie-Passy, 15, a Neuilly (Seine).

MARHON, inspectenr général de Ulnstruetion publique, avenue Félix-Faure, 37, it
Paris (15%).

MABMION, chef de bataillon du génie, avenue de Suffven, 164, & Pavis (7).

MAROGER, professenr au lyece de Marseille { Bouches-du-Rhéne )

MAROTTE, professeur au lyeée Charlemagne, rue de Renilly, 35 bis, a Paris (12%).

MABTIN ( Artemas), Columbia Street 1352, N. W., & Washington D. C. (Ftats-Unis).

MARTY, professeur an lycée, Toulouse { Haute-Garoune).

MATANOVITCN, ingénienr E, C. P., rue Damrémont, 8, a Paris (18°).

MAYER, secrétaive généeal du Bureau d'Organisation économigue, rvue Georges-
Berger, 10, & Paris (g").

MAYOR, professeur a I'Université, avenue Eglise-Anglaise, 14, & Lausanne (Suisse).

MENDIZABAL TAMBOREL (ve), membre de la Société de Géographie de Mexico, calle
de Jesus, 13, a Mexico (Mexique), 8. P,

MENTRE, maitre de conférences a 'Université, faubourg Saint-Jean, 63, i Nancy.

MERCEREAU, licencié és sciences, doctenr en médecine, rue de 'Université, g1,
a Paris (7*). 8. P.

MERLIN (Emile), chargé des cours d'astronomie mathématigue et de géodésin a
I'Université, rue «'Ostende, 11, & Gand ( Belgique).

MESNAGER, membre de 'Institut, professeur a 'Ecole des Ponts et Chaussées, rue de
Rivoli, 182, & Paris (4*). 8. P.

METBAL, professeur au lycée de Brest ( Finistére).

METZLER, Dean, N.Y. State College of Teachers Albany, New-York (Etats-Unis).

MEYER (F.), professeur au lycee Rollin, avenue Trudaine, 12, & Paris (g*).

MIGHEL ( Charles), professcur an lycée Saint-Louis, rue Sarvette, 14, a Pavis (14*).
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1912
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MIGHEL (Frangois), ingénienr en chel des services électriques de la Compagnie du
chemin defer du Nord, faubourg Saint-Denis, 210, a Paris (10%).

MILHAUD, professeur au collége Chaptal, boulevard des Batignolles, {53, a Paris (3.

MILLOUX, professeur au lycée de Tourcoing, rue de Barceul, 31, & Mareg-en-HKu ol
(Nord).

MINEUR, professeur an lyeée Rollin, avenue Trudaine, 12, a Paris (g7,

MITTAG-LEFFLER, professeur i I'Université, i Djursholm-Stoekholm (Suéde .

MOCH, rue de Chartres, 26, i Neuilly-sur=Seine. :

MONFRAIX, ingeniear principal d’artillevie navale, rue du Cher, 7, a Paris (007 ).

MONTEL, professeur a la Sorboune, répétitenr d'analyse i I'Ecole Polvtechnique,
boulevard de Vaugivard, 57, a Paris (157).

MONTESSUS DE BALLORE (viecomte Robert ne), docteur és sciences, 6, rue de Vau-

givard, Paris,

MOORE (Ch.-N.), professeur i I'Université de Cineinnati ( Etats-Unis ).

MOREL, professeur au Prytanée militaire, & La Fléche {Sarthe).

MOUTHON, professeur au lyeée Lakanal, rue Alphonse-Daundet, 15, & Paris (1),

NUIR ( Thomas ), Elmoste Sandown Read, Rondebaseh ( Sud-Africain ).

MURRAY (1°.-H.), West Vieginia University, a Morgantown ( Etats-Unis ).

MUSSEL, lieutenant-colonel a 1'lnspection genérale de 'artillerie, place Saint-Thomas-
d’Aquin, 1, a Pavis (77).

MYLLER LEBEDEFF (M), professeur i I'Université de Jassy, Str Pacurari, |5, a Jassy
{ Roumanie ). )

NAU, doctenr és seiences, professeur it I'lnstitut catholique, rue Littee, 10, a Paris (6®).

NECULCEA. poolesseur i 'Université de Jassy ( Roumanie).

NEPYEU, professenr honoraive, a Belatre (Indre).

NEUBERG, professenr i I'Université, rue Sclessin, 6, & Liége (Belgique).

NICOLLIER, professeur, La Chataigneraie, & Saint-Clarens ( Vaud, Suisse).

NIELSEN ( Frederik Lange ), Armauer Hnuscnsat, 5, H1, Christiania ( Novvege ).

NOAILLON, rue Monsieur-le-Prince, {8, & Paris (6).

NORLUND ( E.), professeur a I'Université, Stund vejen, 201, Copenhague ( Danemark ).

OBRIOT, professeur au lyeée Bullon, houlevard de Port-Royval, 82, a Paris (5°).

OCAGNE (M. u'), membre de I'Institut, inspecteur genéral des ponts et chaussécs,
professeur a I'icole Polytechnique et i I'Eeole des Ponts et Chuaussées, rie
La Boétie, 30, & Paris (8°). 8. P.

ORY ( Herbert), licencié és scienecs de |'Université de Neulchitel, & Vallorbe ( Suisse ).

OULYET, professeur au lyeée Lakanal, a Bourg-la- Reine.

OVIDIO (E. v'), senatenr, professeur & U'Universiteé, via Sebastiano Valivé, 1], a
Turin (ltalie).

I'“lts, prolessenr an lyeée Saint-Louis, boulevard Saint-Michel, 44, a Paris (7).

I’HNLE\'t, membre de 'lustitut, professear a la Faculté des Sciences et a 'Feole
Polytechnique, rue Sépunier, 18, a Paris (6*).

PANGE (pe), ancien éléve de I'Ecole Polytechnique, rue Frangois 1*, 32, 4 Parvis (87). S. P.

PAPELIER, professeuran lycée, rue Notre-Dame-de-Recouvranee, 29, a Orléans (Loivet).

PAIODI (H.), ingénieur en chel a la Compagnie des chemins de fer d"Ovléans, quai
d'Orsay, 141, & Paris (15°).

PASCHAUD, professeur a 'Universite, avenue de Béthusy, {2, 4 Lousanne ( Suisse ).

PASQUIER, licencié ¢s sciences, professeur a I'Institut catholique d'Angers ( Maine-
et=Loire ).
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1924.
1892,

1896.
1887.

1879,

1919.
1872.
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1919.
1919,
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1919,
1924.

1903,

1919,
1919,
1903.

1920.
1908.
1919,

R T,

PELLET, professeur honoraire a la Faeulté des Sciences, boulevard Gergovia, 77, @
Clermont-Ferrand ( Puy-de-Déme).

l‘f.lli'is, professeur i la Faculté des Sciences, Marseille (Bouches-du-Rhone ).

PEROTT (Joseph), Université Clark, a Worcester ( Massachusetts, Ktats-Unis ). S. P,

PERRIER, colonel d’artillerie, boulevard Exelmaus, 3y bis, & Paris (167).

PERRIN ( lilie), professeur de mathématiques i I'Ecole J.-Ii. Say, rue de la Conven-
tion, 83, a Paris (15°).

PETROVITCH, professeur a I'Universite, Kosane Venae, 20, a Belgrade (Serbie).

PELZO (vew), professeur @ I'Université, piazga San Domenico Maggiore, g, a Naples
(1talie).

PIGARD (Emile), seerétaire perpétuel de 1'Académie des Seciences, membre du
Burean des Longitudes, professeur i ln Faculté desSciences et i I'Eeole Centrale
des Arts et Manulactures, quai Conti, 25, i Pavis (6*). 8. P.

PICART (L. ), directenr de I"Observatoire de Bordeaux, i Floirae ( Gironde ).,

PICQUET, chel de bataillon du génie en retraite, examinateur des éléves i 'Ecole
Polytechnique, rue Monsieur-le-Prince, §, t Paris (6°).

PIERRA, directenr de la Société des apparveils de tramsmission Hale Shaw, rue de
Provence, a Paris ().

PINCZON, sous-directeur des Chantiers de Penhoét, houlevard de 1'Oeéan, 51, &
Saint-Nazaire.

PODTIMGUINE (N.), rue Stamislas, 14, a Paris (6°).

POMEY (1.-B.), directeur de I'ficole des Télégruphes, rue Las-Cases, 20, @ Paris {7°).

POMEY (Etienne), professeur a I'feole de Physique et de Chimie, bounlevard Saint-
Marcel, =0, a Pavis (5°).

POMEY (Léon ), ingénieur des Manufactuves de I'faat, doctenr és sciences, rue
Rosa-Bonheunr, 10, & Paris,

POMPEIL, professenr & I'Université de Buecarest ( Roumanie ).

PONS, prolesseur au lyecée, avenne Bouisson-Bertrand, & Montpellicr (Hérault).

POPOVICL, professenr & la Faculté des Sciences de Jassy (Roumanie ).

POTRON (M. ), docleur és sciences, nouvelle école Sainte-Genevieve, rua de la Vieille-
Eglise, =, & Versailles (Seine-et-Oise ).

PORTALIER, professeur am lyeée Henri IV, & Paris (5).

”“.ns[" professeur au Iveée Saint-Louis, boulgvard Saint-Michel, {4, i Paris (6°).

PREVOST, ingenicur civil des mines, rue Huysmans, 1, & Parvis (6°).

OUIQUET, actuaire de la Compagnie /la Nationale, boulevard Saint-Germain, g2, i
Pavis (5°).

BATEAU, membre de I'Institut, avenue Elysée-Reclus, 10 bis, a Paris (7%).

RAZMADZE, professeur 4 'Université de Tiflis, {8, boulevard de ['Hépital,
Paris (13°).

REMOUNDOS, professenr d'analyse supérienre i la Faculté des Sciences, rue Spyridion-—
Tricoupis, 54, & Athénes (Gréce).

Il!-lN!alill, prolesseur au lyeée, yne Joseph-Tissot, i Dijon (Cote-d'Or ).

REVEILLE, examinateur des éléves i I'Ecole Polytechnique, i Saint-Tropez (Var).

RICHARD, doctenr és seiences mathématiques, professenr au lyeée Michelet, boulevard
Lefévre, 45, a Paris.

RIQLIER, professeur i la Faculté des Sciences, rue Malfilitre, 14, i Caen (Calvados).

RISSEH, actuaire an Ministére du Travail, rue Sédillot, 5, a Paris (5¢).

ROBERT, professeur au lyeée du Pare, Lyon ( Rhone).
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ROBINSON (L.-B.), 131 E. North Ave, a Baltimore ( Maryland, Elats-Unis).

ROCHE, agrégé de 1I'Université, doctenr és sciences, professeur a I'Université libre
d'Angers (Maine-et-Loire ).

ROQUES (M=e), doeteur és sciences, assistant actuary, A « Sul America », Companhia
Nacional de Séguras de Vida, rua Anvidor, Rio de Janeiro ( Brésil),

ROUGIER, professenr an Lyeée et a I'Eeole des ingénieurs, rue Sylvabelle, 84,
a Marseille.

ROUSIERS, professenr aun collége Stanislas, boulevard du Montparnasse, 62, i
Paris (14*).

ROUYER, professeur i la Faculté des Sciences, rue Jean-Ramean, 3, a Alger.

ROY, professeur a la Faenlté des Scicnces, rue Frizae, g, a Toulouse ( Haute-
Garonne).

RUEFF, roe Pierre- Curie, 4, & Paris (5¢).

SAINTE LAGLE, professeur au lyeée Carnot, rne Barye, 12, & Paris (77).

SAKELLARIOU, professeur a I'Université, rue Asklépion, gf, & Athénes (Gréce ).

SALEM, rue Léonard-de-Vinei, 16, a Paris (167).

SALTYKOW, professeur & I'Université, a Kharkow ( Russic). S. P.

SARANTOPOULNS, docteur és sciences de 1'Université d’Athénes, rue Solomos, 25, i
Athénes ( Grece).

SARTRE, agrégé de 1'Université, rue d'Ulm, 45, a Paris (5%),

SCHOU ( Erik), ingénieur, Thorvaldsinsi, 193, & Copenhague (Danemark),

SCHUN, professear a I'Académie technique de Delft, Frenckenolag, La Haye (Hol-
lande),

SEE ( Thomas-J.-1.), Observatory Mare Island ( Californie).

S?EUIER (1.-A. oe), docteur és sciences, rue du Bae, 114, o Paris ( 5*).

SELIVANOFF ( Démétrius), professeur i I'Université, Fonlanku, 116, log. 16, i Petro-
grad (Russie) S.P. i

SERGESEH, professeur au lycée de Fupnu (Roumanie); en congé, rue Blainville, 6,
i Paris (57).

SERRIER, professeur au lycée Louis-le-Crand, rue Boulard, 38, & Paris (14°). S. P.

SERVANT, chargé de conférences i la Sorbonne, a Bourg-la-Reine ( Seine).

SHAW (J.-B. ), professeur a 'Université, Box Station A, Champaign, 644, llineis
(Etats-Unis ). =

SIMONIN, astronome i "Observatoirve, avenue du Pare—de-Montsouris, 3o, i Paris (14*).

SIRE, professenr & la Faculté des Sciences de Lyon ( Rhone).

SONO, doctenr @5 sciences, College of Science, Université de Kyoto, Japon, rue de la
Pompe, 152, & Paris (167).

SOULY, maitre de conférences @ la Facult¢ des Sciences, rue des Carmes, 1], &
Montpellier ( Hérault).

SPARRE (comte ne), doyen de la Faculté catholique des Sciences, avenue de la
Bibliothéque, 7, i Lyon, S.P.

STECKER (H.-I.), professenr e mathématigues, & Pensylvania State College,
Miles St 306 (Pensylvanie, Etats-Unis).

STOILOW (S.), doctenr és sciences, maitre de conférences a I'Universite de Cernovitz
( Roumanie ).

STORMER, professeur it 1'Université, Huk Avenue, 33, Bygdo, Christiania (Norvege ).

SUDRIA, directeur de I'ficole préparatoire a I'Eeole supérienre d'Electricité, rue de
Staél, 26, a Paris (15*).
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SUNDMAN, professeur @ I'Universite, Observatoire astronomique, # Helsingfors
( Finlande).

THIRY, maitre de conférences a la Faculté des Sciences, rue de 1'Université, 36, a
Strasbourg (Bas-Rhin ).

THOISY (pe), ingénieur, rue Vinease, 20, i Paris (16%).

THYBAUT, inspecteur de I'Académie de Paris, chargé de conférences & la Sorbonne,

boulevard St-Germain, 5o, a Paris (5%),

TISSIER, maitre de conférences a la Faculté des Sciences, a Alger.

TISSIER, ingénieur général du Génie Maritime, divectenr de I'Ecole d'application,
avenue Octave-Greard, 3, i Paris (7°).

TOUCHARD, ingénieur des Avts et Manufactures, rue du Faubourg-Saint-Honore, 71,
a Paris (8¢).

TRAYNARD, professeur it la Faculté des Sciences de Besangon, S. P.

TRESSE, professeur au lyeée Bullon, rue Mizon, 6, a Paris (15°).

TRIPIER ( H.), sous-directeur des études i 1'Ecole Centrale, rue Alphonse-de-Neu-
ville, 17, & Paris (17*). 8. P.

TROUSSET, astronome i 1'Observatoire de Floirac (Gironde).

TURMEL, professeur au lycée Saint-Louis, boulevard Saint-Michel, 44, & Paris (6°).

TURRIERE, docteur és sciences, professeur i la Facullé des Sciences de Montpellier
( Hérault ).

VAKSELJ (Anton), place de I'Odéon, 6, a Paris (6°).

VALIRON, professeur i la Faculté des Sciences, allée de la Robertsau, 52, i Stras-
bourg ( Bas-Rhin ).

VALLEE POUSSIN (Ch.=J. p& Lp), membre de l'Académie Royale des Sciences, des
Lettres et des Beaux-Arts de Belgique, professeur a I'Université, avenue des
Alliés, 14g, & Louvain (Belgique).

VANDEUREN, professeur a 1'Ecole militaire, avenue Macan, 16, i Bruxelles.

VAN VLECK, professeur de mathématiques, & 1'Université, & Madison ( Wisconsin,
Etats-Unis ).

VASSILAS-VITALIS (J.), professenr a I'Ecole militaire supérieure, rue Epicure, 11,
i Athénes (Gréce), )

VAULOT, docteur és sciences, rue Barbel-de-Jouy, 2, a Paris (79°).

VEBLEN (O.), professenr & 1'Université de Prinecton ( Etats-Unis).

VERGNE, professeur a I'Ecole Centrale, rue Auber, 8, a Paris (g°).

VERONNET, astronome a 1'Observatoire, chargé de conflérences a la Faculté des Sciences,
rue Wimpfeling, 2, a Strashourg (Bas-Rhin),

VESSIOT, prolesseur & la Facullé des Sciences, sous-directeur de I'eole Normale
supérieure, rue d'Ulm, 45, & Paris (5°);

VICTOR, ingénieur, rue de Rémusat, 19, & Paris.

VIEILLEFOND, professeur au lycée Saint-Louis, boulevard Garibaldi, 45, & Paris (15%).

VILLAT, professeur i la Facullé des Sciences, rue du Maréchal-Pétain, 11, Strasbourg
( Bas-Rhin ).

VIMEUX, professenr au lycée, a Nice (Alpes-Maritimes ).

VINTEIOUX, professeur au lycée Carnot, rue Cernuschi, 12, a Paris (17°).

VOGT, professeur & Ia Faculté des Sciences, rue du Grand-Verger, 35, 2 Nancy
( Menrthe-et-Moselle ).

VOLTERRA ( Vito), sénateur, professeur i I'Université, via in Lucina, 17, & Rome
(1talie).
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VEIBERT, éditeur, boulevard Saint-Germain, 63, a Paris (5°).

WAVRE, docteur és sciences, Université de Genéve, cours des Bastions, 1fi, Genéve
(Suisse ).

WALCKENAER, inspecteur général en chel des mines, boulevard Saimt-Germain,
218, a Paris'(7°).

WEBER, professear an lycée Buffon, houlevard Pasteur, 16, & Paris (157),

WEILL, directenr honoraire du eollége Chaptal, boulevard Delessert, 235, a Paris (16*),

WEILL, professeur au lycée Saint-Louis, boulevard Saint-Michel, & Paris (6r),

WIENER (M. ), professeur au Massachusetis Insl.it:ut of technology, a Beston (Etats-
Unis ),

WILSON (E.-B.), professeur a I'lnstitut de Technologie, Cambridge ( Massachusetts
Etats-Unis ).

WINTER, avenue d'léna, 66, a Paris (16 ).

WOLFF (Julius), professeur d'analyse a 'Université, Stadhoudersloon, 76, Utreeht
{ Pays-Bas ).

WOODS (I.-8.), professeur a 1'Institut de Technologie, a Hoston (Massachusetts,
Etats-Unis ).

WORMS DE ROMILLY, inspectenr général des mines, en retraite, rue du Génépal-
Langlois, 5, it Paris (16°).

XAVIER-LEON, divecteur de la Ktevue de Métaphysique et de Morale, vae des Mathu-
rins, 39, a Paris (87), '

YAYOTARD ABE, professeur i I'cole Normale supirieure de Tokio, rue Bausset, 7 bi%,
a Pavis (15*).

YOUNG ( W.=H.), membre de la Société Royale de Londres, professenr a 'Université
de Liverpool, villa Collonge, La Conversion, a Vaud (Suisse).

ZAREMBY, professeur a I'Université de Cracovie, Warszavokaie, rue Zytnia, (b, Cracovie
(Pologne ).

LERVOS, professeur a la Faeulté des Sciences, rue Sozopoleos, 88, a Athénes (Gréce ).

LIWET, professeur de mathématiques i I'Université Packari, 532, A Anu Arbor
{ Miehigan, Emls-l!nis}.

Membres décédés en 1924 : MM. le Prince BONAPARIE, BROCARD, CARON,
GALDEAND, GARIEL, GUICHARD, TRESCA.
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SOCIETAIRES PERPETUELS DECEDES.

BENOIST. — BIENAYME. — BISCHOFFSHEIN, — BOBERIL (COMTE ROGER DE). —
BORCHARDT, — ROURLET. — BOUTROUX . — BROCARD. — CANET. — CHASLES. — CLAUDE-
LAFONTAINE. — FOURET. — GAUTHIER-VILLARS, — HALPHEN. — HERMITE. — HIRST.
IOMDAN. — LAFON DE LADEBAT. — LEAUTE. — NANNHEIM. — PERRIN (R.). —
POINGARE. — DE POLIGNAC. — RAFFY. — SYLDW. — TANNERY ( PAUL ). TCHEBIGHEY. —
VIELLARD,

LISTE

DES

PRESIDENTS DE LA SOCIETE MATHEMATIQUE DE FRANCE

DEPUIS SA FONDATION.

. .
1873 CHASLES. 1800 GUYOL,

1874 LAFON DE LADEBAT. 1900 POINGARE.
1875 BIENAYME. 1901 I'OCAGNE.
187G DE LA GOURNERIE. 1902  RAFFY,

1877  MANNHELM. 1003 PAINLEVE.
1878 DARBOUX. 1904 GARVALLO.
1879 0. BONNET. 1905  BOREL,

1880 JORDAN. 1906 HADAMARD,
1881  LAGUERRE. 1907 BLUTEL.
1882 HALPHEN. 1908 PERRIN (K.).
1883 ROUCHE. 1900 BIOCHE.

1884  PICARD. 1910 BRICARD.
1885  APPELL. 1011 LEVY (L.).
1886 POINCARE. 1012 ANDOYER.
1887  FOURET. 1913 COSSERAT (F.).
1885 LAISANT. 1914 VESSIOT.
1880  ANDRE (D.). 1915  CARTAX.
1890  HATON DE LA GOUPILLIERE. 1916 FOUCHE.
1891  COLLIGNON. 1017 GUICHARD,
1892 VICAIRE. 1918 MAILLET,
1893 HUMBERT. 1019 LEBESGUE.
1894  PICOUET. 1920 DRACI.

1895  GOURSAT 1920  BOULANGER.
1806 KENIGS 1992 CAHEN (E.).
1807 PICARD. 15923 APPELL.

1808  LECORNU. 1924 LEVY (P.).

——— -
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Liste des Sociétés scientifiques et des Recueils périodiques avec lesquels
la Société mathématique de France échange son Bulletin.

Amsterdam.......
Amsterdam.....,..
Amsterdam,......

Baltimore, . ......
Bologne..........
Bordeaux.. .......
Bruxelles.........

Brusxelles........
Caleuttn..........
Cambridge
Christiania, ......
Coimbre. ........

Copenhague. ... ..
Copenhague. .....

Edimbourg, . .....
Edimboarg.......
Halifax...........
Hambourg,.......
Harlemiso.,oeiis
Helsingflors. ......
Kansrs o .m0y
L T ey ]
Livourne.........
Londres..........

Londres..........
Luxembourg......
Marseille........

Naplesitin. ...z

New-Haven. ......
New-York........
Palerme..........

Académie Royale des Seiences d"Amsterdam,

Société mathématique d'Amsterdam.

Revue semestrielle des publications mathéma-
tiques.

Naturforschende Gesellschaflt.

Amevican Journal of Mathematics,

Académie des Sciences de Bologue.

Société des Sciences physiques et naturelles,

Académie Royale des Sciences, des Lettres et
des Beaux-Arts de Belgique.

Mathesis,

Société scientilique de Bruxelles.

Caleutta mathematical Society.

Cambridge philosophical Society,

Areliv for Mathematik og Naturvidenskab.

Annaes scientificos da Academia Polytech-
niea do Porto.

Nyt Tidsskrift for Mathematif.

Det Kongelige danske videnskabernes sels-
kabs Skrifter.

Académie des Sciences de Cracovie,

Aeadémie techniqne.

Société Royale A'Edimbourg.

Société mathématique d'Edimbourg.

Nova Scotian Institute ol Seience.

Séminaire mathématique.

Société hollandaise des Sciences,

Société des Seienees de Finlande,

Université de Kansas,

Société Royale des Sciences.

Periodico di Matematica.

Société astronomique de Londres.

Société mathématique de Londres.

Société Royale de Londres.

Institut grand ducal de Luxembourg.

Annales de la Faculté des Sciences.

Sociedad cienlifica Antonio Alzate.

Institut Royal lombard des
Leltres,

Académie Royule des Sciences physiques et
mathématiques de Naples.

Académiedes Scienceset ArtsduConnecticut,

American mathematical Society.

Rendiconti del Cireolo malematico.

‘Académie des Sciences de Paris,

Sciences et

Pays-Bas,
Pays-Bas.

Pays-Bas.
Suisse,
Etats-Unis,
Italie,
France,

Belgique.
Relgique.
Belgique.
Inde anglaise.
Grande-Bretagne
Norvépe.

Portugal.
Danemark.

Danemark.
Pologne.
Pays-Bas.

Grande-Biretagne.
Grande-Brelagne,
N'l*-Fcosse (Canada)

Allemagne.
Hollande.
Finlande,

Etats-Unis,
Belgique.

ltalie.
Grande - Bretagne,
Grande-Bretagne
Grande - Bretagne
Luxembourg,
France.
Mexique.

Italie.

Ttalie.
fiats-Unis.
Etats-Unis.

ltdlie,

France.



Paris..... s
Paris ..
Paris. oo
12 o T o
PRI ciaias vt
L e T e
Pise.. .
Pise.. .
Prague. ...
Prague......-....
Prague.......:+..
Princeton.......

Rennes........ ..

Rome...
Stockholm........
Stockholm. ......
Stockholm........
Tokyo .
Toulouse.........
80 1 At SR
Upsnlootsins s
Varsovie .
Vietise <on Ui
Washington. .. ...
Zagreb (Agram)..
TUPIEH s v aneins

T

Association frangaise pour Mavancement des
Sciences.

Société philomathique de Paris,

Bulletin des Sciences mathématiqnes.

tournal de I'Leole Polytechnigue.

Iustitut des Actuairves [rangais.

lutermddiaire des Mathématiciens.

licole loyale Normale supérienre de Pise,

Université Royale de Pise.

{1l Nuovo Cimento.

Académie des Sciences de Bohéme.

Jednota ‘teskych mathematici a fysikii .

Société mathématique de Bohéme.

Aunals of Mathematics.

Travauz de U'Université.

Académie Royale des Lincei.

Societa italiana delle Scienze.

Societa per il progresso delle Scienze,

Aeta mathematica.

Archiv for Mathemarik.

Bibliotheea mathematica.

Mathematico-physical Socicty,

Annales de la Faculte des Sciences.

Académie des Seiences,

Sociele loyale des Sciences d"Upsul.

Prace Matematyezno Fizyezne.

Tustitut loyal des Seivnces, Letires et Arts.

National Academy of Scicnces.

AcadémieSud-SlavedesSciences ot Beaux-Arts

Naturforsehende Gesellschaft,

S, M. — Cingquantendaire,

France,
IFrancee,
France.
France
Franee,
Franee,
ltalie.
lalie.
Ialie,

Tehéco-Slovaquie.

Now-dersey, Etats-Unls
France.
Italie
ltalie.
Italie
Suéde,
Suéde.
Suéde.
Japon.,
Frauce,
Italie.
Suéde.
Pologue,
Italie,
Etats-Unis.
Yougo-Slayie.
Suisse,



CINQUANTENAIRE

DE LA

SOCIETE MATHEMATIQUE DE FRANCE
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Le cingquantenaire de la Société Mathématique de France a été
célébré a la Sorbonne, les 22, 23 et 2/} mai 1924,

Une séance solennelle a eu lieu, dans le Grand Amphithéatre de la
Sorbonne, le samedi 24 mai 1924, 4 20" 45, sous la présidence de
M. Raymond Poixcarg, Président du Conseil, Ministre des Affaires
It rangeres.

Des discours. dont le texte est reproduit plus loin, y ont éLé pro-
noncés par MM. Emile Picarp, Secrétaire perpétuel de I'Académie
des Sciences, Professeur 4 la Faculté des Sciences et a I'Ecole Cen-
trale des Arls et Manuflactures:

nE LA Variie Poussin, Professeur a I'Universilé de Louvain, Membre
de I'’Académie Royale des Sciences, des Lettres et des Beaux-Arts de
Belgique, Correspondant de I'Institut de France;

Lecorsu, Membre de ’Académie des Sciences, Professeur & I'Ecole
Polytechnique et a I'Ecole Nationale des Mines ; !

M. p'Ocacye, Membre de I'Académie des Sciences, Professeur i
I'Ecole Polytechnique et a I'icole Nationale des Ponts et Chaussées;

Emile Borer, Membre de I’Académie des Sciences, Professeur &
la Facullé des Sciences; .

Raymond Poixcarg, Président du Conseil. Ministre des Affaires
i::l.rangéres, Délégué de I'Académie Francaise;

Bertrand pe FoNxtvioLant, Professeura I'licole Centrale des Arts et
Manufactures.

1l y eut en outre une partie musicale, exécutée par les Eléves de
I'Ecole Polytechnique et par M. Charles Murano, de I'Opéra, et
MUs Suzanne Bouguet.

Un diner, en I'honneur des délégués des Sociétés savantes élran-
géres a eu lieu le vendredi 23 mai, a 19" 30, au Cercle de la Renais-
sance, 12, rue de Poitiers. Ce diner, sous la présidence de M. Emile
Piecarn, a réuni soixante et un convives, donl vingt-sepl élrangers,
invités de la Société. M. Emile Picarn y a prononcé une allocution, dont
le texte est reproduit ci-dessous. Apreés lui onl pris la parole, succes-
sivement :

M. Hopsox, Professeur a 'Université de Cambridge;
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M. Zaiueusa, Professeur @ I'Université de Cracovie;
M. Dewouriy, Professeur a I'Université de Gand ;
M. Exnrigues, Professeur & I'Université de Rome.

Le samedi 24 mai, & 154 a eu lieu la remise des adresses des
Sociétés étrangéres. Les délégués de ces Sociétés ont, soit donné lec-
ture d'une adresse écrite, soit en termes improvisés manifesté leur
sympathie a la Société Mathématique. La liste des délégués élrangers
qui onl pris part a cette séance et la liste des Sociétés el des savants
étrangers (ui ont envoyé, par la poste ou le télégraphe, des adresses
@ la Société Mathématique, sont reproduites plus loin.

En oulre, trois conférences ont été faites :

Le jeudi 22 mai, par M. Havawanp, Professeur a 1'Ecole Polytech-
nique et au Collége de France, Membre de I'Académie des Sciences,
sur le Principe d'Huyghens;

Le vendredi 23 mai, par M. Nortusp, Doyen de la Faculté des
Sciences de Copenhague, sur les Séries d'interpolation ;

Le samedi 24 mai, par M. Exniques, Professeur a I'Université de
Rome, sur la Classification des surfaces au point de vue des transfor-
mations birationnelles,

La conférence de M. Norlund est le développement du Mémoire
publié dans le fascicule I du Tome 52 (année 1924) du Bulletin de
la Société. Les conférences de MM. ladamard et Enriques seront
publiées dans les fascicules 11I-1V du méme Tome.

ALLOCUTION
PRONONCEE AU DINER OFFERT. LE 23 MAI 1924, AUX DELEGUES
DES SOCIETES SAVANTES ETRANGERES
Pan M. Eviue PICARD.

La mode est aux Cfnqu&nt&nsires, et nous devons nous en féliciter,
A une époque on les regards anxieux se tournent si souvent vers
I'avenir, c'est un spectacle reposant que de voir les soins pieux avec
lesquels tant d'institutions scienlifiques célébrent 'anniversaire de
lear fondation, cherchant dans les souvenirs du passé des motifs de
confiance dans le développement des ceuvres entreprises.
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La Société Mathématique de France, que nous fétons aujourd’hui
tint sa premiére séance le 6 novembre 1872, L'initiative de sacréation
appartient & Michel Chasles, alorsdans tout I'éclat de sarenommée, qui
en fut le premier président. Chasles, qui eut toujours au plus haut point
le souci de la gréndeur de son pays, avait voulu contribuer par cette
création aux progrés de la science francaise. Bien rares sont mainte-
nant parmi nous ceux qui ont approché le vieillard vénérable, dont
I'affabilité et la bonté rendaient le commerce si charmant. Un éminent
mathémalticien anglais, Sylvester, appelaitalors Chasles’empereurde
la géométrie; il lui reprochait seulement de s'étre arrété dans I'étude
des carvactéristiques aux courbes du second degré, et il Lrouvait la
raison de ce que notre illustre compalriote ne s'élait pas élevé sur
ce terrain jusqu'aux courbes du Lroisieme ordre, dans le fait qu'il
n'avail jamais bu que de 'eau. L'apercu historigue de Chasles sur
I'origine et le développement des méthodes géométriques (') reste un
admirable chef-d'ccuvre, et une grande partie des propositions clas-
siques sur les courbes et les surfaces du second ordre remonte a
lui. Ces questions ont pris définitivement rang dans 'eeuvre collective
et anonyme ue finit par devenir la Science, et l'on ne se souvient
plus toujours du nom de leur auteur,

Autour de Chasles s’étaient groupés ala premiére heure des hommes,
dont plusieurs furent nos maitres ou nos amis, C'était Camille Jordan
disparu d'hier, déja connu alors pour ses travaux sur les substitulions
et les équations algébriques, Jordao, dont la puissance d’abstraction
était extraordinaire, et qui fut un précurseur dans la théorie des
groupes de transformations et dans la (héorie des fonctions de
variables réelles. C’était Gaston Darboua, dont la mémoire est restée
chére a beaucoup d'entre nous, qui a laissé une trace profonde
dans les parties les plus diverses des mathématiques, et a été un
digne successeur de Monge en géomélrie infinitésimale ; désles pre-
miéres séances de notre Société, Darboux présentail une note sur
I'équation du troisiéme ordre dont dépend le probléme des surfaces
orthogonales, sujet qui lui est redevable de tant de progrés, Nous
Lrouvons encore groupés autour de Chasles, Laguerre, qui, pour ses
débuts, résolut le probléme relatif aux angles en géométrie projective,
et fit preuve de tant de pénétration dans ses recherches sur les équa-
tions et les fractions continues algébriques, puis Halphen, dont les
écrits maintenant rassemblés forment une wuvre d’art d’une rare per-

(') Dont la rédaction fut provoquée par.une question de 'Académie de
Bruxelles.
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fection, digne d'étre proposée comme modéle a ceux qui cullivent les
sciences malhématiques. Donnons aussi, parmi les premiers fidéles de
la Sociéle Mathématique, un souvenir a Mowtard, géométre trés fin,
qui. peu soucieux de la renommée, n'a pas cherché a donner toute sa
mesure ; les plus anciens d'entre nous se rappellent ses violentes
coléres aux examens d’admission a I'Ecole Polytechnique, quand il
reprochait aux candidats dont il étail particuliérement mécontent de
reculer les bornes de la sottise humaine.

Au moment de lafondation de notre Soeiélé résonnaient encore les
échos d’une querelle entre analystes el géométres, qui avail atteint
son apogée dans les préfaces améres de Poncelet au sujet des réserves
faites par Cauchy sur son Traité des propriétés projectives. Dans ces
temps lointains ne répétait-on pas aussi, se couvrant de I'autorité d'un
géometre illustre, qu'il n'y a dans une formule que ce qu'on 'y a mis,
Celle assertion est un pur truisme. La logique, qu'il s’agisse de Géo-
métrie on d’Analyse, ne crée rien ; mais elle est un admirable instru-
ment de transformation! Des résultats, identiques au fond, peuvent
avoir des formes trés différentes, et c’est |4 souvenl un point capital.
Par exemple, si 'on adopte les idées de Poisson en électroslatique, il
Y a équivalence entre les lois de Coulomb et le fait que I'électricité se
porte a la surface des conducteurs; l'art du mathématicien consiste
4 passer d'une affirmation a l'autre. Les diverses diseiplines mathéma-
Liques sont solidaires, et rien n’est plus stévile que de les opposer les
unes aux autres, Il n'est pas moins vain d’apporter un esprit systéma-
tique et exclusif dans le développement d'une théorie, comme nous le
vimes, il n'y a pas encore bien longlemps pour les fonctions analy-
tiques dans une certaine école. Les diffieultés des problémes soulevés
dans tant de questions doivent nous ineliner & plus d'éelectisme; ne
mutilons pas 'esprit humain dans les tiches qu'il a a accomplir.

Quoique depuis cinquante ans-les sciences mathématiques n’aient
pas subi des transformations comparables a celles dela physique et de
la chimie, des théories i peine ébauchées y ont pris un développe-
ment considérable, des points de vue nouveaux sont venus rajeunir
d’anciens problémes, et le simple jeu des symboles a suggéré des
généralisations fécondes, D'autre part, au point de vue critique, les
exigences onl considérablement augmenté. On s'était pendant long-
temps lié a certaines intuitions, et un aecord implicite s'étail établi
sur des hypothéses qu'il paraissait inutile de formuler; au fond, on
avail confiance dans la solidité des idées qui s'élaient tant de fois
montrées fécondes, ce qui revient a peu prés au mot de d'Alembert
sur la foi qui vient en allant de I'avant, Le besoin de rigueur a ses
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approximations successives. el lesmathématiques n'ont pas le caractere
absolu que tant de personnes leur attribuent. C'est aussi pour quel-
ques-uns un plaisir délical que de raisonner sur des formes vides de
tout contenu. les mathématiques devenant alors une science, oii,
suivant une houtade souvent cilée, on nesail jamais de quoi I'on parle,
ni si ce que 'on dit est vrai. Je me garderai bien de proférer des
exclusives, analogues a celles que je déplorais tout a I'heure. 11 vaut
mieux, quoique dans un banquel le propos edl mieux convenu au
roti qulan dessert, redire avec Lagrange : « Les mathématiques sont
comme le porc, tout en est bon ». Et, de fait, du train ol vont aujour-
d'hui les théories physiques, pouvons-nous prévoir les formes de la
pensée malhématique, qui ne seront pas un jour ulilisées pour nolre
représentation de 'Univers?

Au développement des mathématiques participent avee une noble
émulation des savauls de tous les pays. chaque nation apportant ses
qualités propres, avec sa tournure d’esprit particuliére et parfois sa
maniére spéciale d’envisager la Science, tout cela au plus grand pro-
fit de 'ccuyre commune. Aussi, nous sommes heureux de saluer ce
soir les délégués des Sociétés étrangeres qui nous apportent le témoi-
gnage de leur estime et de leur sympathie. La Société Mathématique,
ayant eu I'heurcuse idée de méler dans cette commémoration 'utile &
Pagréable, a mis des conférences scienlifiques dans son programme.
J'ai plaisir a dire a M. Norlund Uintérét avec lequel nous avons suivi
la conférence qu’il vient de nous faire sur une question touchant @
plusieurs de ses beaux travaux, et les amis des surfaces algébriques
se réjouissent a la pensée d’entendre demain M. Enriques parler sur
un sujet brillamment étudié par I'école géométrique italienne, dont
il est un des maitres les plus éminents.

J'adresse a tous nos hdtes étrangers les vifs remerciments de la
Société Mathématique. Nous sommes particuliérement flattés de voir
autour de cette table quelques dames ¢lrangéres, que n'ont pas
ellrayées les propos austéres des mathématiciens. Je vous demande,
Messieurs, de lever nos verres, en leur honneur, et de boire au progrés
des sciences mathématiques.




s

DELEGUES ETRANGERS PRESENTS A LA CELEBRATION
DU CINQUANTENAIRE DE LA SOCIETE MATHEMATIQUE.

Belgique.

MM. Dexouvriy, Professeur & 'Université de Gand, et pe 1A VALLEE
Poussiy, Professeur i 'Université de Louvain, déléguds de I'Acadé-
mie Royale des Sciences, des Letlres et des Beauwx-Artsde Belgique ;
M. de la Vallée Poussin, délégué aussi de la Seciété Scientifique de
Bruzxelles; tous deux, et avee eux MM. Lrrern el Godeanx, délégués
de la Société Mathématique de Belgique.

Danemark.

M. Noreesp, Doyen de la Faculté des Sciences de Copenhague,
déléegué de I'deadémie Royale des Sciences et des Lettres de Copen-
hague, de I"Université de Copenhague ct de la Société Mathéma-
tique de Danemark.

Etats-Unis.

M. le Professeur Vax Vieck, de 'Université de Wisconsin, délégue
de VA merican Mathematical Society.

Grande-Bretagne et ses Dominions.
Angleterre,
M. le Professeur W, H. Youss, Président de la London Mathe-

matical Society, délégué de celte Société: M. le Professenr Hogsox,
délégué de la Cambridge Philosophical Societ)y.

Canada.

M. le Professeur Fierps, de I'Université de Toronto, délégué du
Royal Canadian Institute ; M. le Professeur Bearry, délégué de
I'Université de Toronto. Tous deux délégués aussi de I'lnternational
Congress of Mathemalics.

Ecosse.

M. Wuirrager, délégué de la Hoyal Society of Edinburgh et de

la Edinburgh Mathematical Sociely.

Hollande.

MM. Barrav, Struik et Van Voones, délégués de la Société Mathé-
matique d’ Amsterdam.
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Italie.

M. ExriQues, Professeur & I'Université de Rome, délégué de la
Reale Accademia dei Lincei, du Circolo Matematico di Palerma,
de la Societa Italiana.delle Scienze (detta dei XL), et de la « Ma-
thesis » Societa ltaliana di Watematica.

Japon.

M. Igevrt, délégué de la Tolkyo Mathematico-Physical Sociely.

Norvege.

M. Nagerr, délégué de la Societé Mathématique de Norvege.

Poldgne.

M. Zarkupa, Professeur a I'Université de Cracovie, délégué de
I'Aecadémie Polonaise des Sciences et de la Société Polonaise de
Wathématiques.

Suede.

M. Axen Eesecr,

Suisse.

M. Sreeiser, Président de la Société Mathémalique de Suisse,
délégué de cette Société et du Comité national des Wathématiciens
Suisses.

Tchécoslovaquie.

MM. Bypzovsky el Scuoexpavn; délégués de 1"Union des Wathéma-
ticiens et Physiciens tehécoslovagues; M. Byozovsky, délégué aussi
de I'deadémie tchéque des Sciences et des Lettres,

ACADEMIES, SOCIETES OU CORPS UNIVERSITAIRES
AYANT ENVOYE DES ADRESSES A LA SOCIETE MATHEMATIQUE
SANS DESIGNER DE DELEGUES (!

Espagne.

teadémie Royale des Sciences Kxactes, Physiques et Naturelles
de Wadrid. =

(') Dans cette liste ligurent également les Sociétés ayant désigné un délégud
qui s'est trouvé empéché de venir, ou celles ayant pri¢ un Francais de les
représenter.




Finlande.

Société des Sciences de Finlande.

Gréce.

Société Hathématique de Greéce.
Commission nationale hellénique de coopération intellectuelle
Société des Nations).
Hollande.

Académie Royale des Sciences d’ Amsterdant.

Italie.

Societa Reale di Napoli (Acgadem:’a delle Scienze Fisiche e
Matematiche). a
Luxzembourg.

Institut Grand-Ducal de Luzembourg.

Mexique.

Société scientifique « Antonio Alsate ».

Pologne.

Fundamenta Mathematica: travaux mathématiqueset physiques.

Portugal.

Aeadiémie Royale des Sciences de Lisbonne.
Université de Lisbonne. _
Faculté des Sciences de 'Université de Porto.

Roumanie.

Société Roumaine de Mathémaligues.
Les Professeurs de Mathématiques de §'Université de Cluy.

Suéde.
Societé Royale des Seiences d Upsal.
Université de Stockholm.
Yougoslavie.

Les Professeurs de Mathématiques de U'Université de Belgrade.



SEANCE
DANS LE GRAND AMPHITHEATRE DE LA SORBONNE

le samedi 24 mai 1924, & 20"45

DISCOURS

DE

M. Emine PICARD,
Secrétaire perpétuel de I'Acaddémic des Sciences,
Profeszeur & la Faculté des Sciences
et it P'Ecole Centrale des Arts et Mannfactures,

Dans la seconde moitié du siécle dernier, le développement des
sciences conduisit a la eréation des Sociétés savantes de plus en plus
spécialisées. On n'était plus au temps héroigue du xvi® et méme du
xvin® sigcle, oit tout esprit curieux des choses de la Science pouvait
suivre de prés les progreés des diseiplines les plus diverses. Ainsi se
formerent des Sociélés consacrées aux mathématiques, i l'astronomie,
a la physique, a la chimie, aux scienees biologiques. Aprés plusieurs
autres, la Société Mathématiqne féte, aujourd’hui, le cinquantenaire
de sa fondation. Clest un spectacle reposant, alors que nos regards
anxieux se tournent si souvent vers 'avenir, de voirle soin avec lequel
tant d’institutions scientifiques se reportent a leurs origines. Elles
cherchent, semble-1-il, it témoigner du role utile qu'elles ont joué, et
trouvent dans les souvenirs évoqués du passé des motifs de confiance
pour leur développement ultérieur. Llles tiennent aussi, sans doute,
en jetant un coup d'eeil sur I'histoire de la science qu'elles cultivent.
a rappeler son réle dans 'ensemble des connaissances humaines.

Pour heaucoup de personnes, les mathémalticiens sont des étres
quelque peu bizarres, ensevelis dans leurs symboles, et perdus dans
leurs abstractions. Cependant les mathématiques eurent primitivement
un caractére expérimental, et la géométrie fut d’abord une branche de
la physique. A une époque reculée, on enseignail i Babylone que le
coté de 'hexagone régulier est égal au rayon, et c’était 1a, sans doute,
un fait d’observation. De méme, les arpenteurs de la vallée du Ni
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utilisaient la remarque qu'un triangle, dont les cotés sont propor-
tionnels & trois, quatre et cing, est un triangle rectangle. La géométrie
pratique de I'Egypte et de la Chaldée a é1é le point de départ indis-
pensable pour les spéculations ultérieures.

On fait généralement honneur aux Grecs d’avoir créé la science
rationnelle et désintéressée; c’est le miracle grec dont aimait a parler
Ernest Renan. Quoi qu’on puisse penser de ces disconlinuités histo-
riques auxquelles nous ne croyons plus guére, un point essentiel est
que la science rationnelle chercha de bonne heure une explication des
phénoménes naturels, en partant d’un petit nombre de principes. et
le merveilleux essor pris chez les Grees par les sciences mathématiques
eut ici une importance capitale. Au nom de Pythagore se ratlache
I'explication de toutes choses par les nombres, et une formule célebre
de son école, qui était toute une métaphysique, proclamait que « les
choses sont nombres ». En méme temps, la géométrie se constitue;
ses progrés incessants en font peu a peu le type idéal de la Science, oil
Ltout est d'une intelligibilité parfaite, et Platon éerit sur la porte de
son école : « Que personne n'entre ici, s’il n'est géométre ».

Cette science géométrique, étudiant des ohjets rationnellement
construits, ne perdait cependant pas contact avec l'intuition spatiale
dont elle tirait ses conceptions, et il parut naturel d'utiliser I'instru-
menl mathématique pour une connaissance générale de I'linivers, le
réel élant en quelque sorte le monde sensible vu a Lravers les concepls
de 'arithmétique et de la géométrie. Ainsi, sous 'influence d'un esprit
épris declarté et simplifiant tout pour tout comprendre, la science
positive prit la forme mathématique, et cetle Lendance n’a fail que
s’accroitre avec le temps.

L'histoire des seciences accusa longtemps une connexion élroite
entre les mathématiques pures et les mathématiques appliquées. Un
exemple mémorable en est fourni par la Cinématique et la Dynamique,
dont le développement fut l'origine des plus grands progrés de la
science mathématique, Chez un Descartes, un Huyghens, un Newton,
il est impossible de séparer le mécanicien et le physicien du mathé-
maticien; tels les grands artistes de la Renaissance, & la fois peintres,
architectes et sculpteurs. Des recherches, dont Pintérét paraissait
épuisé, se renouvelérent maintes fois sous I'influence des problémes
fournis par I'observation des phénoménes physiques. Déja, dans les
dernierssieclesde'hellénisme, alors queles spéculations géométriques
de I'époque antérieure commencaient a languir, la trigonométrie et la
géomeélrie sphérique s’étaient développées sous l'influence des besoins
de I'astronomie. Plus récemment, les fonctions de variables complexes,
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dont la théorie joue un si grand role dans la science de notre temps,
ont apparu pour la premiére fois sous la plume de d'Alembert, dans
un mémoire sur la résistance des fluides, Entre tant d’autres exemples
que I'on pourrait citer, rappelons seulement que la théorie analytique
de la chaleur de Fourier a été 'origine de nombreux problemes sur
lesquels s'exerce encore la sagaciié des mathématiciens,

Aprés avoir dit que I'étude approfondie de la nature a été une source
féconde de déconvertes mathématiques, il faut aussi rappeler que la
physique est redevable d'importants services a la mathématique. Aux
périodes d’induction succédent des périodes déductives, oitI'on s’efforce
de donner aux principes une forme définitive. La netteté du langage
mathémalique, qui, suivant le mot de Fourier, n’a pas de signes pour
exprimer les notions confuses, donne alors une forme précise et
maniable i des idées condamnées aulrement & rester bien vagues. De
plus, le symbolisme méme de la langue algébriqne soutient et porte
I'espril en avanl, el les généralisations se font avec le moindre effort.
Il suffit de rappeler le principe des déplacements virtuels, suggéré de
bonne heure par les inécanismes les plus simples; la forme analytique
qui le traduisait conduisit i des extensions intéressant la physique tout
entiére, L'art du mathématicien crée ainsi les moules dans lesquels
les théories physiques cherchent, au moi:_rs pour un temps, a enfermer
les choses, et peuat-étre est-ce sous cette forme que nous pouvons le
mieux connaitre les phénoménes naturels. L'esprit moderne a de
nombreux contacts avec I'esprit grec dans le maniement des hypotheses
el des théories, el, i travers Lous nos progreés, nous ne sommes pas si
loin des points de vue sous lesquels certaines écoles de l'antiquité
envisageaienl la Science.

On répéte quelquefois, sans bienveillance pour les mathématiques,
(ue la pure logique est incapable de rien créer et qu’il n'y a dans une
formule que ce qu'on y a rois. Cest énoncer un pur truisme, et c'est
en méme lemps meéconnaitre 'admirable puissance de transformation
du raisonnement et du calcul mathématiques, Des notions identiques
au fond peuvent avoir des formes trés différentes, et il arrvive que la
forme ait une importance capitale, Ainsi, il n'y a dans la mécanique
céleste rien de plus que la formule de la gravitation universelle et
quelques constantes fournies par P'observation; mais d’'innombrables
transformations de calcul font passer de ce point de départ a lexpli-
cation de presque toutes les particularités des mouvements des astres.

LLe moment deyait arriver ol I'art des transformations analytiques
et géométriques serait cultivé en lui-méme, indépendamment de toute
application, Des spécialisalions se sont établies peu a peu, et le monde
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des formes et des grandeurs abstraites est devenu un sujet d'études,
avec lequel P'esprit humain a édifié un édifice immense. En méme
temps qu’ils font acruvre scientifique, les mathématiciens apparaissent
alors comme des arlistes et des poétes, et le mol élégance revient
souvent sur leurs lévres. Le géométre n'est pas seulement un logicien ;
n’en déplaise a Pascal, la finesse lui est aussi néecessaire que ordre et
la rectitude dans le raisonnement, el, sans imagination, il n’y a pas
d’esprit d'invention,

Dans son éloge de Leibnitz, Fontenelle a dit du grand géométre et
philosophe : « Il aimait a voir croitre dans les jardins d'autrui les
plantes dont il avait fourni les graines. Ces graines sonl souvent plus
a estimer que les plantes mémes : 'art de découvrir en mathématiques
est plus précieux que la plnpart des choses quon découvre. » Fontenelle
estime & son prix I'art d'inventer, mais il prétend juger trop vite de la
valeur d’une déconverte, En mathématiques, comme en bien d’autres
études, le temps est indispensable pour montrer l'importance et Ia
fécondité d'une idée. Méme dans le domaine des formes et des [onctions,
les mathématiciens né s’entendent pas toujours pour établir une hiérar-
chie des valeurs, el I'écho n'est pas encore éteint d’anciennes querelles
eunlre des écoles demandant plus ou moins a l'intuition, et ayant au
sujet de la rigueur des exigences diverses. lin ce qui concerne les
applications a la mécanique el a la physique, il est imprudent daffir-
mer que tel concept ne sera pas plus tard utilisable. Lorsque les
géométres de I'antiquité étudiaient les seclions coniques, aurait-on
pu prévoir que ces courbes joueraient, deux mille ans plus tard, un
rdle fondamental en astronomie ? et, quand Pascal et Fermat jetaient
les premiers fondements du calcul des probabilités, qui eat pu sup-
poser que les théoriciens regarderaient un jour les lois de la physique
comme des lois de plus grande probabilité, enlevant ainsi 4 la notion
de loi naturelle la rigidité qui nous est familiére. On peut penser
aussi que les études modernes sur les ensembles discontinus de points
seront un jour susceptibles d’applications, quand on voit la disconti-
nuité envahir de plus en plus les théories physiques.

Ouelques-uns ont pu s’étonner d’une sorte d’harmonie préétablie
entrelesmathématiquesabstraites et les diverses parties de la physique.
Il est certes remarquable que nous puissions nous former des représen-
tations de la véalité, si décolorée soit-elle, avec des formules possédant
en outre une grande puissance de prévision. Je ne me risquerai pas
ici a une discussion philosophique. Peut-étre cependant I'étonnement
est-il moindre pour ceux qui voient la, du point de vue bhiologique,
le résultat de I'empreinte laissée par les choses sur Lintelligence



et ..

humaine. D’ailleurs, avouons-le, les mathématiciens souhaileraient
parfois d’autres lois de la nature conduisant a des problemes plus
simples ; trop souvent, nous restons impuissants devant les questions
posées par la mécanique et la physique. Comme le disait un jour
Fresnel a Laplace, la nature se joue de nos difficultés analytiques. On
raconle que, au xin® siécle, Alphonse le Sage, voi de Castille, ayant
fait construire des tables des mouvements planétaires par des astro-
nomes arabes, les lrouva bien compliquées, et s'éeria @ « Si, avant de
eréer le monde, Dieu m’avait consulté, il aurait mieux fait les choses, »
Nous ne répéterons pas le blasphéme du roi de Castille, et nous redi-
rons plus modestement la phrase que le grand mathématicien Galois
écrivait dans une sorte de testament quelques heures avant sa morl
prématurée : « La secience est I'euvre de l'esprit humain, qui est
plutot destiné a étadier qu'a connaitre, i chercher qu’a trouver la
vérité, » .

Jai essayé de dire succinctement les points de vue divers, sous les-
quels on doit envisager les sciences mathématiques, Puissent ceux
qui nous honorent ce soir de leur présence garder de celle course
rapide i travers un domaine uelque peu abstrait 'impression que les
mathématiques ne sont pas la science élrange el myslérieuse que se
représentent tant de gens; elles développent en nous un senliment
esthétique d’ordre el d’harmonie, et elles jouent un role essentiel dans
le développement de la philosophie naturelle,

Au travail mathématique participent dans une noble émulation des
savants de tous les pays, La facon de poser notions et concepts peut
différer parfois d'un peuple & un autre, de sorte que, en une certaine
mesure, la science a un caraclére national ; mais on doil se réjouir de
ces différences fécondes, par lesquelles chacun apporte dans I'aeuvre
commune ses qualités propres. Aussi la Société Mathématique de
France est-elle heureuse de saluer les délégués des Sociélés savantes
étrangeres qui ont bien voulu se faire représenter a ce Cinquantenaire,
et elle leur adresse ses trés vifs remerciments, Puissent-ils emporter
d'ici I'tmpression que la science francaise souhaile ardemment de
pouvoir continuer ses travaux dans le calme et la paix.

Remercions également les représentants des Sociétés savantes fran-
caises qui travaillent sous des formes diverses au développement de
'intelligence nationale et qui nous apporlent ce soir le Lémoignage
de leurs sympathies. Ils savent que les sciences mathématiques conti-
nuent & ¢tre en honneur dans le pays de Foarier, de Galois, de Cauchy,
d'Hermite et de llenri Poincaré. Rendons aussi un pieux hommage
la mémoire de U'illustre fondatenr de notre Société, Michel Chasles,
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qu'un savant étranger appelait jadis "'Empereur de la Géométrie, el &
celle de ses premiers collaborateurs, Jordan, Darboux, Laguerre et
Halphen. L'ecuvre qu'ils ont fondée a grandement contribué aux pro-
crés des éludes mathématiques dans nolre pays.

J'ai enfin l'agréable devoir de remercier M. Raymond Poincaré
d'avoir bien voulu honorer celle cérémonie de sa présence. Il nous
permetira de le regarder ce soir comme un des notres, par les tradi-
tions scientifiques de sa famille, qui a compté un mathématicien illustre
en la personne de son cousin Henri, et un physicien de haute distinc-
tion avec son frére Lucien. Dans les directions les plus diverses, le
nom de Poincaré brille au premier rang parmi ceux des représentants
de l'intelligence francaise,

ALLOCUTION

DE

M. Cu. vE Ly VALLEE POUSSIN,
Membre de I'Académie Royale de Belgique,
Professeur & I'Université de Louvain,
Correspondant de 1'Institut.

MESSIEURS.

Les organisateurs de cette belle féte ont bien voulu me confier
le grand honneur de prendre en cet anniversaire la parole au nom
des mathématiciens étrangers et d’adresser leurs félicitations et leurs
veeux @ la Société Mathématique de France.

Bien entendu, si j'ai accepté de parler au nom des mathématiciens
étrangers, il faut entendre que c'est au nom des mathématiciens qui
ne sont pas francais, car ils ne sont pas pour cela étrangers a la Société
Mathématique de France. Comment pourrai-je me considérer moi-
méme comme élranger a celte Sociélé alors que, depuis plusde trente
années, elle m’a accueilli comme I'un des siens et qu’aprés cela elle
m'a décerné le titre trés (latteur et dont jesuis trés touché, de Membre
honoraire de son Conseil,

Je serai donc, si vous le voulez bien, l'interpréte des Sociétés
étrangéres et, en particulier, des Sociétés et des Institutions belges
(qui m’ont désigné pour les représenter i celle cérémonie.
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La féte de la Société Mathématique de France c'est évidemment la
votre a vous d'abord les mathématiciens francais, a vous qui avez bien
le droit de vous réjouir quand, aprés une brillante carriére de
cinquante années, vous mesurez l'abondance et la richesse des résultats
obtenus. Vous avez aceru volre héritage, maintenu la réputation
scientifique de la France & son niveau traditionnel. Soyez done juste-
ment fiers d'avoir fait une ccuvre digne de celle de vos ainés! Tel est
le sens profond et réconfortant de cette féte, dans laquelle l'allégresse
du succés donne sa plénitude a la satisfaction du devoir accompli,
Mais cette féte est aussi la ndtre, car déja votre cuvre appartient &
I’humanité; et nous qui sommes venus vous apporter le témoignage
de notre admiration, nous pouvons vous féliciter sans arriére-pensée
et sans rélicence : aucune comparaison ficheuse n'altére la sincérité
de nos éloges, méme ici, dans ce vaste amphithéitre, an milieu de
cette Sorbonne dont le nom plus que six fois séculaire, parle avec une
autre éloquence que la mienne de toutes vos gloires d’autrefois.

La Société Mathématique de France représente sans aucun doute
I'ensemble des mathématiciens francais, mais, par contre, son Bulletin
ne contient qu'une partie bien minime de 'ccuyvre mathématique
francaise. Ce Bulletin n'a nulle apparence prétenticuse. Il comporte
chaque année un volume de dimensions bien modestes. Cependant,
tout récemment, songeant a cet anniversaire d’aujourd’bui, j'ai
conslaté que leur collection, incompléte d’ailleurs, occupait un rayon
trés respectable de ma bibliothéque. J'ai pris dans mes mains quelques-
uns de ces pelits volumes et je les ai feuilletés au hasard. Il n’en fallait
pas davantage pour qu'un passé magnifique pariit se dégager de ces
pages et remonter au jour, Que de noms familiers et que de chers
souvenirs |

Voici, dés la premiére page, les noms de mes anciens maitres !
Jordan, Hermite, Darboux, Poincaré, et je vois s'ouyrir devant mon
imagination le domaine illimité de leurs travaux : la théorie de Galois
et celle des formes algébriques, les fonctions elliptiques ou modulaires,
la géométrie infinitésimale et toute la production géniale du plus
grand peut-étre des mathémaliciens de notre temps. Voici plus loin
e nom d'Halphen, cet esprit si pénétrant et si distingué qui a laissé
dans l'algébre et dans I'analyse la trace ineffacable de sa pensée. — Et,
puisqu'ils viennent aussi sous mes yeux, pourquoi tairais-je les noms
des maitres illustres qui tiennent encore le flambeau et qui sont au mi-
lieu de nous : Emile Picard, guide lui aussi de mes jeunes années,
I'auteur de tant de découvertes fondamentales, profondes comme le
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théoréme si simple et si mystérieux qui porte son nom et dont I'iné-
puisable fécondité parait se renouveler tous les jours. Et j'en trouve une
nouvelle preuve dans le bel article que M. Paul Montel vient précisé-
ment de publier dans le numéro jubilaire du Bulletin. Voici plus loin
les noms de Paul Appell et de Jacques Hadamard, ceux de Kenigs et
de Maurice d'Ocagne évoquant les récents progrés de I'analyse et de
la mécanique, et la création d'une discipline nouvelle. Plus loin
encore, voici les noms de MM. Baire, Borel et Lebesgue que j'ai tant
de fois cités dans mes lecons et dans mes livres, que je ne séparerai
point ici non plus, heureux de proclamer une (ois encore que la
théorie des fonclions de variable réelle est leur ccuvre. Qu'était-elle
avant eux? Un ramassis de négations disparales. Qu'est-elle devenue
depuis? Un des chapitres les plus attrayants de la Science.

Et je n’aurais qu'a tourner les pages du livre, d’autres noms vien-
draient en foule et nous attesteraient @ leur tour d'autres brillantes
conquétes. Mais & quoi bon? Ce n’est pas & moi de dresser cel inven-
taire et n'en ai-je pas déja bien assez dit pour pouvoir conclure et
conclure qu'enlever & la science mathématique la contribution fran-
gaise des cinquante derniéres années, c'est lui arracher quelques-unes
de ses plus belles pages et la défigurer dans ses traits essentiels!

Mais ce n’est pas tout. J'ajoute que la disparition de 'influence
francaise serait pour 'avenir de la Science un désastre non moins
irréparable que cette mutilation.

On dit bien quelquefois que la Science n'a ni patrie ni frontiére,
qu’il n'y a pas de science allemande ni de science francaise, et qu'il
n'y a que la Science tout court, et cela est vrai. Mais cela est vrai dans
un certain sens el surlout contre certaines gens, ce u'eslpas vrai sans
restriction, surtout de la science mathémaltique, parce que la science
mathémalique est unart, et qu'un art laisse une place importante a
la sensibilité et I'esthétique individuelle. Les théories mathématiques
sonl des constructions dont la composition reste libre au moins en
partie, et I'artiste qui les concoil y met une part de lui-méme. 1l se
laisse guider par un certain instinct du beau, un sens de la convenance
que 'on appelle le goit, qui est le produit de I"éducation, du milieu,
de je ne sais quelle lointaine subconscience, qui vient du génie profond
de la race, mais qui se dérobe a Panalyse, tant il est vrai que, méme
en géométrie, le ceeur a quelquelois ses raisons que la raison ne
comprend pas.

La ol il n'y a point place pour l'art, il ne peut y avoir de mathéma-
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tiques dans le sens le plus élevé de ce mol, et je ne veux pas exclure
par la les travaux d'un autre ordre. L'architecte a le devoir d'éprouver
les matériaux dont il se sert, mais l'essai des malériaux n’est pas
'architecture. De méme, le mathématicien doit éprouver ses principes
et les faire passer au crible d'une discussion rigoureuse, les meilleurs
esprits s’en sont préoccupés, mais les travaux consacrés a celle espéce
de dissection mentale ont une odeur de laboratoire el ne sonl pas en
général dans le meilleur godt francais. (Cest que, ne 'oublions pas,
la géométrie est sceur de art gree. S'il est une forme d’art qui s'est
épanouie en France plus spontanément qu’ailleurs et y a atteint un
supréme degré de perfection, c'est I'art elassique : cet art, hérité de
la Gréce, fait d’équilibre et de clarté, le plus humain et le plus
universel de tous les arts, parce qu'il s'adresse & 'homme tel qu'il
doit &tre et qu'il subordonne la sensibilité a la raison. Ce dernier
trait n'est-il point par excellence celui de I'art mathématique? Et si
cel équilibre, cette clarté, cette tendance a 'universalité sont aussi
les caractéres les plus distinctifs de I'art et du génie francais, existe-t-il
un art ¢ui soit plus parfaitement classique que celui des mathéma-
Liciens eL qui soit, par conséquent, je ne dis pas plus exclusivement,
mais plus parfaitement francais. Clest aussi loul ce que je veux
exprimer quand j'alfirme que la seience mathémalique doitala France
quelque chose de plus qu’un apport de découvertes positives, mais
qu'elle emprunte bien souvent a 'intelligence francaise une orienla-
tion déterminée et comme une exaltation de son propre esprit.

Un écrivain, 'un des plus grands, mais qui n’était ni mathématicien
ni francais, a fait cette réflexion un peu équivoque que voici :

‘« Les mathématiciens sont comme les Francais. Dites-leur ce que
vous voulez, ils le traduisent dans leur langage et cela devient aussitot
tout autre chose. »

C'est Geethe qui a éerit cela ('), Qu'est-ce que cela veut dire?
Est-ce une impertinence ou un compliment? Je le prends, moi, avec
volre permission, pour un compliment. Les mathématiciens sont
comme les Francais, dites-vous, c'est sans doute que les uns comme
les autres aiment la logique et la précision; qu'ils ont lart de filtrer

(') Die Mathemaltiler sind eine Art Fransosen, redet man zw ihnen, so
ubersetsen sie es in ihre Sprache, und dann ist es alsobald gans anders.
LEcAt, 835. c. Penscdes sur la Science, la Guerre et sur des sujets varies.
Braxelles, LaventiN, Schriften der Geethe-Gesellschaft, B.21. Gaethe Maximen

und Reflewionen; 1239. Herausgegeben yvon Max Hecker. Weimar, Verlag der
Gaethe-Gesellschaft,




les notions troubles et le don de clarifier les idées obscures, plus
particuliérement celles des Allemands; enfin qu’ils ont une aptitude
innée pour apercevoir les choses sous leur aspect général.

Puis, aprés tout, si ce n'est pas ce que Gaethe a voulu dire, si en
la traduisant dans mon langage, j'ai rendu sa pensée plus lumineuse
et plus vraie, je n’en aurai nul remords : c’est la meilleure maniére de
lui donner raison.

Eh bien, messieurs, quoi que Gethe ait voulu dire et quoi qu'il
faille penser de son aphorisme, aujourd'hui il est dans le vrai : tous
les mathémaliciens sont bien réellement comme les Francais, tous
ceux du moins qui sont dans celte assemblée, parce qu'ils ont la
méme maniére de sentir; parce que, Francais ou non, lous se
confondentici dans la communauté des mémes sentiments et des mémes
désirs. La Société Mathématique de France leur est chére a tous. Elle
ne se ferme a personne, elle s'ouvre a toutes les bonnes volontés, elle
rend justice & tous les vrais mérites; elle n’est pas internationale, puis-
qu’elle est la Société Mathématique de France, et nous I'en aimons
davantage; elle est quelque chose de bien plus beau : elle est univer-
selle comme l'idée qu’elle cultive et comme la pensée francaise.
Puisse-t-elle fructifier dans 'avenir comme par le passé et prospérer
sans cesse pour la gloire de la Nation francaise et I'honneur de I'huma-
nité; qu'elle reste toujours, oui toujours, ce qu'elle est, la Société
Mathématique de France et rien autre chose, c'est-a-dire deux fois
mathématique, deux fois francaise et deux fois universelle.

APPLICATIONS DIVERSES DE LA MECANIQUE

Par M. Litoxn LECORNU,

Membre de I'"Académie des Sciences,
Professeur 4 I'Ecole Polytechnique et & 'Ecole Nationale des Mines,

Dans le domaine des hautes mathématiques, interdit aux profanes,
évoluent avec aisance de purs esprits : Cauchy, Hermite, Jordan,
Henri Poincaré, lls éprouvent au supréme degré cette joie de connaitre,



dont M. Pierre Termier parlait éloquemment a la derniére séance

solennelle de I'Institut. La réalité ne les inléresse guére, el ils oublient

volontiers le monde extérieur; mais celui-ci guette leurs faux pas.

(est en grimpant dans un omnibus que Poincaré recut la révélation

foudroyante de I'une de ses découvertes, S'il s'était alors étalé sur le

sol, le choe 'efit rappelé, un peu brutalement, au sentiment de la:
mécanique terrestre.

Cette mécanique terrestre, dont nous sommes tous, bon gré, mal
gré, (ributaires, dérive des mémes régles que la mécanique céleste.
C'est d'ailleurs l'interprétation des lois de Kepler qui a conduit
Newton a formuler les grands principes applicables 4 I'univers entier.
On a pu dire, en ce sens, que la mécanique est une fille du Ciel.

Mais, quand on veut passer aux applications, il ne faut pas perdre
de vue que la mécanique théorique, appelée aussi- mécanique ration-
nelle, concerne, comme son nom l'indique, des étres de raison, c’est-
a-dire des abstractions telles que le point matériel sans dimensions,
le solide indéformable, le fluide parfait, toutes choses qui n'existent
pas dans la nature, ce qui conduit & introduire des termes correctifs.
Souvent aussi, pour rendre les calculs abordables, on est obligé de se
contenter d'approximations plus ou moins grossiéres.

Poinsot, mathématicien intransigeant, étail choqué de ce sans-facon:
il trouvait, par exemple, que le frottement manque d'élégance et
préférait n’en pas tenir compte. Pourtant, il faut bien prendre les
choses comme elles sont. La nature ne se pique pas d'étre simple.

Nous vivens, au contraire, dans un mande terriblement compliqué,
oittouts’agitesansfin nitréve, eLsi nous étions réduits a des dimensions
microbiennes, il deviendrait sans doute impossible de discerner un
ordre quelconque. Heureusement, la loi des grands nombres se charge
d’estomper pour nous les contours. Il faut, comme le conseillait Pascal,
se contenter de « dire en gros : cela se fait par figure et mouvement »,
sans se perdre dans d'inextricables détails, C'est ainsi que
M. Boussinesq a pu débrouiller I'hydraulique, considérée avant lui
comme une désespérante énigme, et parvenir a des conclusions théo-
riques que les patientes observations de Bazin sont venues confirmer
d'une facon éclatante. Dans les études de ce genre, esprit géométrique
ne suffit plus : il faut y joindre l'esprit de finesse. Poncelet possédait
a un haut degré cette double facullé : il était capable d'écrire aussi
bien un ouvrage sur la mécanique industrielle, qu'un traité, purement
géométrique, sur les propriélés projectives des figures.

Les applications de la meécanique sont innombrables. Bornons-
nous a en signaler rapidement quelques-unes.
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La balistique exige des calculs formidables, traduits ensuite par les
tables de tir employées sur les champs de bataille. La guerre mondiale
a soulevé a cet égard bien des questions nouvellgs, qu’il a fallu
résoudre d'urgence. Je me reprocherais de ne pas signaler dans cette
enceinte que nombre de professeurs de sciences, transformés par la
mobilisation en artilleurs improvisés, ont apporté aux professionnels
une précieuse collaboration : tous ensemble ont contribué, pour une
large part, a la victoire finale.

Un jour pourtant, le flair légendaire des artilleurs s’est trouvé mis
en défaut. C'était le 23 mars 1918, A 10 heures du matin, une bombe
éclata en plein Paris. On crut d’abord 4 un nouveau raid de gothas.
Mais ces sinistres oiseaux n'avaienl pas I'habitude de se risquer en
plein jour; dailleurs, le ciel était clair et 'on n’apercevait vien. Il fallut
bien se rendre & I'évidence : nous venions d’étre canonnés a 120 kilo-
metres de distance. Pour expliquer ce fail, regardé jusque-la comme
impossible, on imagina alors Loutes sortes de combinaisons. La vérile
finit par apparaitre : dans les hautes couches de l'atmosphére, la
résistance de 'air est si faible que la portée peut étre considérablement
accrue, Il suffisait donc de réaliser une vitesse initiale assez grande
et de donner en outre ala piéce une inclinaison convenable, de lacon
a atteindre ces couches sous l'incidence d’environ 453°, qui, dans le
vide, fournit le maximum de portée. Une balistique nouvelle venait
de naitre; mais elle était, hélas! aux mains de nos criminels ennemis,
qui s'empressérent d'en tirer parti pour célébrer le vendredi saint &
leur facon. ]

Passons vite a des sujets moins lugubres.

La toupie, simple jouet d’enfant, a conduit au gyroscope, qui a
permis & Foucault de démontrer expérimentalement la rotation ter-
restre, el qui a ensuite fourni la boussole des sous-marins, indifférente
i l'action magnétique du métal de la coque.

Le gyroscope est actuellement employé dans maintes circonstances
comme appareil stabilisateur.

Nous commémorions nagnére, ici méme, le centenaire de la mort
d'Abraham Bréguet, qui fut un horloger de génie. Aprés lui, la théorie
est venue jouer un role important dans le perfectionnement de I'hor-
logerie de précision, et les travaux de Phillips, professeur a 1'Ecole
Polytechnique, concernant le spiral du chronométre, ont révolutionné
cette délicate industrie.

Un autre professeur de la méme école, Henry Léauté, a débuté dans
la carriére scientifique par un Mémoire (ui a jeté une vive lumiére
sur le réglage des moteurs hydrauliques. L'intérét de cette recherche



s'est surtoul manifesté & lasuite du développement pris par I'industrie
de la houille blanche.

D’autres savants ont analysé les causes complexes des coups de
bélier dans les longues conduites d’eau, et découvert les moyens d'y
remédier.

La machine & vapeur qui, pendant le xix® siécle, régnait sans rivale,
a fait surgir, & mesure qu'elle se perfectionnait, une foule de problémes
de mécanique. Le plus difficile est celui du fonctionnement du régu-
lateur, appareil destiné a combaltre automatiquement les influences
perturbatrices. On croirait, en le regardant, voir un étre doué de sen-
sibilité et d’intelligence, capable de jouer un rdle analogue & celui du
mécanicien qui, chargé de conduire un train, observe les signaux et
agit avec un imperturbable sang-froid.

La machine a cylindres s’efface de plus en plus devant la machine
rotative, dite turbine a vapeur, qui tourne sans a-coups a des vitesses
pouvant atteindre 4 4 5Soo tours par seconde. Cette évolution a
nécessité la saine alliance de la théorie et de 'expérimentation.

Le moteur & essence, cette merveille de l'industrie moderne, a exigé
a son tour, pour sa mise au point, la connaissance approfondie des
lois de la dynamique et de la thermodynamique. C'est lui qui a
permis I'essor de I'automobilisme, C'est lui aussi qui a rendu possible
la conquéte de I'air. Mais il fallait au préalable élucider les lois de la
résistance de ce fluide et les employer & la recherche des meilleures
formes d’avion. La question est maintenant a peu prés résolue. On
parvient méme a voler dans les hautes couches dont je parlais a
propos des berthas. L’avantage est que ces couches raréfiées permettent
d’atteindre des vilesses fantastiques. Mais le moteur manquerait alors
de souffle, si I'on ne prenait la précaution de lui fournic de lair
préalablement comprimé. Cest ce que fail, d’une fagon fort élégante,
le turbo-compresseur de M. Ratean, appareil utilisant ['énergie
demeurée disponible dans les gaz de I'échappement.

Nous voila bien loin du temps ot un savant mathématicien démon-
trait par @+ b l'impossibilité de voler. Ses calculs étaient justes,
mais le point de départ ne I'était pas. L'instrument mathémaltique est
comparable & un moulin qui, de mauvais grain, ne tirera jamais de
bonne farine. C'est pourquoi Russell a dit, avec son humour américain,
que les mathématiciens ne savent jamais de quoi ils parlent et sileurs
résultats sont exacts. Entendons par la qu'en raisonnant sur des
abstractions, on s’expose & obtenir des conclusions n’ayant aucun -
rapport avec la réalité, _

Cet apercu de la mécanique appliquée est bien superficiel, et
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pourtant je me suis volontairement restreint a4 la mécanique propre-
ment dite, exclusion faite de I'électricité industrielle. Prié d’étre bref,
j’ai dd me contenter d’une revue faite, c'est le cas de le dire, a la vapeur,

Il est un point d'interrogation que je ne puis éviter de poser en
terminant. Qu’arrivera-1-il dans quelques siécles, alors que les réserves
de charbon et de pétrole auront depuis longtemps disparu? Aura-t-on,
d’ici la, réussi a capter, en quantité suffisante, les énergies naturelles:
vent, marée, chaleur solaire, chaleur centrale du globe, et peut-étre
aussi cetle énergie moléculaire, illimitée, dont le radium manifeste
Texistence ! Question angoissante pour Pavenir de I'humanité. Mais
combien plus grave est celle de savoir ce que sera alors devenue la
civilisation, de plus en plus menacée par les monstrueuses applications
de la science & 'art de détruire !

« La Science, a dit Henri Poincaré, ignore la morale : elle emploie
Iindicatif et jamais 'impératif. » C'est vrai, mais alors I'avenir de nos
descendants semble bien sombre, 4 moins que la morale, spécialement
la morale internationale, dont certain peuple ose contester I'existence,
ne finisse par se développer parallélement a la science. Espérons qu'il
en sera ainsi 6t ou tard, et qu'ainsi un jour viendra ol les hommes,
parvenus a s’aimer les uns les autres, feront régner sur leur petite
planéte I'age d'or chanté par les poétes.

COUP D'(EIL
SUR L'HISTOIRE DES MACHINES A CALCULER

Par M. Mavrice p'OCAGNE,
Membre de I"Académie des Sciences,
Professeur & I'Ecole Polytechnique
et i 'Ecole Nationale des Ponts et Chaussées.

Nous savons aujourd’hui, de science siire, qu'il n’est pas de caleul,
si grande qu'en soit la complication, qui, théoriquement, au moins,
ne puisse s'effectuer par le moyen d’un mécanisme; et, de fait, nous
possédons des machines propres a exécuter, avec célérité et sdreté,
tous les calculs usuels. Par cette affirmation, certaines personnes
seraient peul-étre incitées a tenir désormais pour superflu le labeur
auquel se livrent les mathématiciens, principalement occupés, se
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figurent-elles, a « jongler avec des chiffres ». Elrange erreur de juge-
menl tenant au préjugé assez répandu qui tend a confondre le calcu-
lateur avec le mathématicien, aussi peu raisonnable, a coup siir, que
celle qui consisterait a conclure de I'existence des pianos mécaniques
a 'inutilité, dorénavant, des compositeurs de musique.

Les opérations qu'effectue mentalement le calculateur obéissent
aux régles d'un jeu purement machinal, qui n’a rien a voir ni avec le
sens de l'intuitien, ni avec la faculté de raisonner en toute rigueur,
ni enfin avec I'esprit d’invention que requiert tout avancement dans
la voie de la recherche mathématique; ce jeu, tout au contraire, est
susceplible de revétir une forme strictement mécanique.

Clest la une idée qui a commencé a s'esquisser dés les dges les plus
reculés, donnant naissance a une foule de dispositifs plus ou moins
rudimentaires, plus ou moins ingénieux, tels que l'abacus des
Romains et les bouliers du moyen #ge, dont diverses variantes con-
tinuent & étre utilisées sons les noms de stchoty chez les Russes,
souan-pan chez les Chinois, soroban chez les Japonais. Gréce a ces
instruments, I'exécution des opérations arithmétiques se raméne a de
simples manipulations de piéces mobiles servant a la figuration des
nombres. Certains sujets, particuliérement entrainés, y acquiérent
une telle dextérité que c'est trés exactement d’eux que I'on peat dire
qu'ils jonglent avec des chiffres, sans d'ailleurs méme soupconner ce
que c'est que les mathématiques,

Mais ce ne sonl pas encore la de véritables machines, combinaisons
de mécanismes propres & réduire au minimum, sinon méme a rendre
totalement inutile, 'intervention attentive de I'homme au cours de
I'opération dont il attend le résultat. Ce n'est que vers le milieu du
xvi® siécle qu'une telle nouveauté apparut pour la premiére fois, non
sans provoquer, dans le public susceptible de s’y intéresser, une pro-
fonde surprise, on peut méme dire une réelle émotion.

Cela se passait en 1641 & Rouen, Il s'y trouvait alors un intendant
des finances qui se plaignail souvent devant son fils de la fatigue et
de Pennui que lui causaient les longues, pénibles et [astidieuses véri-
fications de comptes auxquelles I’astreignaient les devoirs de sa charge.
Ce fils, alors agé de dix-huit ans, se mit en téte de soulager son pére,
dans cette partie de sa besogne, en confiant & une machine le soin
d’exécuter tous ces compltes.

La solution d'un tel probléme exigeait I’entrée en jeu d'un génie
exceplionnellement inventif; mais un tel génie ne faisait pas défaut a
notre jeune homme qui en avait déja donné des preuves éclatantes.
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Llintendant en question n’était autre, en effet, que M, Etienne
Pascal, et c'est de son fils Blaise qu'il s'agit ici.

« Il y avait, a dit Chateaubriand, un homme qui, 4 douze ans, avec
des barres et des ronds, avait créé les mathématiques; qui, i seize,
avait fait le plus savant Traité des coniques qu'on eit vu depuis
Pantiquité; qui, & dix-neuf, réduisit en machine une science qui existe
toul entiére dans I'entendement.... »

Il faut évidemment faire ici la part de I'imagination, je n’ose, par
respect, dire avec Sainte-Beuve « extravagante », mais a tout le moins
débordante de I'illustre écrivain. Ce n'est, bien entendu, pas la science
des nombres qui a été réduite en machine par Pascal — et cela n’edt
pas éLé possible, précisément parce (u'une telle science ne peut
exister que par 'entendement — ce n'est, bien plus modestement, que
I'art d'elfectuer les opérations élémentaires de l'arithmétique; mais,
en ce faisant, Pascal a ouvert une ére immense de progrés qui se
poursuit encore de nos jours.

La difficulté, en un temps ol la construction mécani(iue élail encore
en enlance, de réaliser matériellement sa conception, provoqua tout
d’abord chez le jeune inventeur une sorte de découragement. Voici
en effet, ce qu'il a éerit lui-méme au sujet de la genése de sa machine :

« Les lumiéres de la géométrie, de la physique et de la mécanique
m'en fournirent le dessein, el *m’assurérent que l'usage en serait
infaillible, si quelque ouvrier pouvait former l'instrument dont j’avais
imaginé le modéle., Mais ce fut en ce point que je rencontrai des obs-
tacles aussi grands que ceux que je voulais éviter, et auxquels je
cherchais un reméde. N'ayant pas l'industrie de manier le métal et le
marteau comme la plume et le compas, et les artisans ayant plus de
connaissance de leur art que des sciences sur lesquelles il est fondé, je
me vis réduil i quitter toute mon entreprise, dont il ne me revenait
que beaucoup de fatigues, sans beaucoup de succés. »

Mais, soutenu par les encouragements du chanecelier Séguier qui
avail pris un vil intérét & ses essais, Pascal se remil a I';uvre avec
une ardeur nouvelle, Cette fois, il vint & bout de tous les obstacles et
se trouva en mesure, dans les premiers jours de juin 1642, d'offrir au
chancelier un premier exemplaire de sa machine susceptible de fonc-
tionner normalement,

« Suspendant tout autre service, disail-il dans sa leltre d’envoi, je
ne songeai plus qu’a la construction de celle pelite machine, que j'ai
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o0sé, monseigneur, vous présenter, aprés Pavoir mise en état de faire,

avec elle seule et sans aucun travail desprit, les opérations de toutes
les parties de I'arithmétique, selon que je me I'étais proposé. »

La machine de Pascal fut, lors de son apparition, I'objet d'une
sorte d’engouement dans les milieux éclairés, capables d'en saisir
I'économie,

Tallemant des Réaux nous raconte que, lors de son départ pour la
Pologne, ou elle allait partager le trone de Vladislas VI1, Louise-Marie
de Gonzague se nantiL de deux exemplaires de cette machine au sujet
-de laquelle le chroniqueur, trés exactement informé, ajoute les indi-
cations que voici :

« Il se trouve qu’'elle revenait a quatre cents livres au moins et
qnelle était si dilficile & faire qu'il n’y a qu'un ouyrier, qui est a
Rouen, qui la sache faire; encore faut-il que Pascal y soit présent, »

Plusienrs modéles originaux de la machine de Pascal subsistent
encore, notamment dans la collection du Conservatoire des Arts et
Métiers, oit I'un d’eux porte la signature autographe de Pascal (Bla-
sius Pascal Arvernus Inventor) et 'autre, une formule d’hommage a
PAcadémie des Sciences, écrile el signée par un neveu de l'inventeur,
le chanoine Périer fils de sa scear Gilberte,

Certes il y a loin de ce modele primitif d'additionneur, ma par de
simples roues, & ceux dont nous disposons aujourd’hui, se maneu-
vrant au moyen de claviers de touches, comme les machines a écrire,
possédant tous les perfectionnements que comporte la technique mo-
derne des mécanismes, et permettant d'atteindre i une prodigieuse
rapidité, Mais on peut — ce n'est, au reste, pas ici le lien — suivre,
a partir de la machine de Pascal, Pévolution qui a progressivement
conduit & ces types parvenus & un aussi haut degré de perfection. Et,
au lendemain de la célébration du tricentenaire de sa naissance, ol
I'on s'est efforcé, dans tous les domaines qu'a fécondés son élonnant
génie, de célébrer la mémoire du grand homme, nous pouvons, sans
hésiter, saluer en lui le premier initiateur de lindustrie, aujourd’hui
si extraordinairement développée, des machines a calculer,

Da moment que I'on posséde une machine capable de faire des
additions et des soustractions, on ale moyen d'opérer mécaniquement
des multiplications et des divisions, celles-ci pouvant se ramener, les
unes, a des additions répétées du multiplicande, les autres a des sous-
tractions répétées du diviseur. Avec I'une ou l'autre des machines
dont nous disposons aujourd’hui, qui sont munies d’un clavier de
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touches, la manipulation requise a celt effet peut atteindre 4 un degré
de célérité insoupconné a priori, a la condition toutefois d’ére effec-
tuée par un opérateur exercé, Ce n’est, en somme, pas plus étonnant
que de voir un pianiste exécuter, sur le clavier d’un piano, des suites
précipitées de quadruples croches,

Mais, pour l'opérateur non pourva d'un tel entrainement parliculier,
on concoit 'intérét qu'il y a 4 suppléer a cette dextérité manuelle par
le simple jeu d’'une manivelle. La solution de ce probléme, trente ans
seulement aprés la sensationnelle invention de Pascal, tentait déja
les efforts d'un autre grand mathématicien et philosophe : Leibniz,
Dés 1671, en effet, Pillustre analyste concevait le principe de cette
solution qu'il réalisait effectivement, pour la premiére fois, en 1694,
mais sous une forme qui ne se préta malheureusement pas a un fone-
tionnemenl pralique et siir, Les essais poursuivis dans le méme sens,
pendant tout le cours du xvin® siécle, par de nombreux chercheurs,
principalement en Allemagne, n'aboutirent pas davantage & un résultat
vraiment satisfaisant. A I’Alsacien Thomas, de Colmar, devail revenir
I'immense mérite, d'établir, en 1820, sous le nom d’arithmométre, le
premier type, i la fois pratique et robuste, de machine & multiplier
fonctionnant en toute stireté, On est méme en droit de dire que de sa
belle invention date le véritable essor pris par les machines a calculer
qui n'avaient guére été jusque-la que de simples objets de curiosilé.

Une fois le multiplicande inscrit, sur la platine fixe de la machine,
au moyen de boutons mobiles le long de rainures chiffrées, il suffit,
de tourner la manivelle, pour chaque ordre décimal, un nombre de
fois égal au chiffre correspondant du multiplicateur, ponr que le pro=
duit s’inscrive dans les lucarnes disposées a cet effet. Et la division se
fait aussi aisément lorsque, au moyen d'un levier ad hoc, on a simple-
ment renversé le sens de la marche de la machine.

La facilité de cette manipulation est telle que le premier venu sans
aucune initiation préalable, peut immédiatement se servir de la
machine, Des variantes de l'arithmométre, pourvues de maints perfec-
tionnements souvent fort i-ugénienx, ont été, depuis lors, mises au
jour en trés grand nombre, Sans m’y arréter ici, je puis dire que 'on
posséde aujourd’hui, pour la pratique courante, des modéles bien
voisins de la perfection (').

(') Il convient toutefois de mentionner & part l'arithmométre du grand
géomelre russe Tchebichef, dérivant d'une conception entiérement originale et
dont le seul exemplaire existant, construit & Paris en 1883, a été donné par l'in-
venleur & notre Conservaloire des Arts et Méticrs.
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La fagon dont toules ces machines procédent aux multiplications et
divisions diflfére de celle suivant laquelle nous opérons nous-mémes
lorsque, la plume a la main, nous appliquons les régles de I'arithmé-
tique élémentaire, parce (ue nous avons appris par cceur la table de
multiplication étendue aux neuf premiers nombres, dite « table de
Pythagore ». Etait-il possible d'imaginer une machine dans laquelle
cette table se trouviit figurée matériellement sous forme d’organes
propres a faire entrer directement dans le résultat les produits par-
tiels correspondant aux divers chiffres du multiplicateur ?

La solution de ce probléme a été non seulement Lrouvée, mais entié-
rement réalisée, en 1889, par un jeune inventeur francais qui avait
précisément alors le méme dge que Pascal lors de la conception de sa
machine qui, comme Pascal, avait été incité a rechercher cette solu-
tion pour faciliter a son pére (celui-ci fondeur de cloches) des calculs
longs et pénibles qu’exigeait l'exercice de sa profession, et qui, de
plus, par bonheur, ignorait tout de ce qui avait é1é fait avant lui
dans la voie du calcul mécanique, car — ainsi que je le tiens de lui-
méme — s'il avait connu l'existence des arithmométres antérieurs &
son invention, il ne se serait trés probablement pas donné la peine de
faire jaillir celle-ci de son cerveau.

Cet autre jeune et génial inventeur francais, mort, hélas! un quart
de siecle plus tard, dans toute la force de I'ige et de la production
intellectuelle, a laissé un nom bien connu da public pour la part trés
importante qu'il a prise a la création de I'automobile : Léon Bollée (1),

Dans la machine de Bollée, un seul tour de manivelle donné de la
main gauche, tandis que la main droite appuie une manette sur le
chiffre correspondant du multiplicateur, lu sur un cadran approprié,
suffita faire entrer en bloc dans le résultat le produit partiel corres-
pondant fourni par la table de Pythagore.

Pour des multiplications, et aussi pour des divisions, fréquemment
répétées, cela entraine une sensible économie de peine et de temps.
La conception de Bollée, comme celle de Thomas, de Colmar, a
suscité, depuis lors, un certain nombre de variantes offrant de noun-
veaux avantages au point de vue soit de la plus grande simplicité de
construction, soit de la plus grande commodité d’emploi de I'appareil.

Toutes les machines dont j'ai parlé jusqu'ici ne se prétent qu'a
I'exéeution 'd'une opération arithmétique isolée.

(') Le pere de Léon Bollée a été lui-méme, il y a un peu plus d'un demi-
siccle, un des premiers réalisateurs de la locomotion mécanique sur route au
moyen de moteurs & vapeur,
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On concoit qu'il soit possible d’en imaginer qui puissent s’appliquer
i toute une combinaison de telles opérations, Parmi de telles combi-
naisons, 'une des plus simples est celle qui est constituée par les
additions paralléles que comporte ce que les mathématiciens appellent
le caleul des différences, applicable a la construction de la plupart
des tables numériques usitées en pratique. La machine appropriée a
cel abjet doit pouvoir eflectuer simultanément des additions, a plu-
sieurs élages superposés, tout nouveau nombre introduit dans le total
correspondant & chacun des-élages n’élant autre que le résultat méme
fourni par I'élage immédiatement inférieur,

C'est en 1833 que I'on a vu, pour la premiére fois, fonctionner une
machine de ce genre, due au mathématicien anglais Babbage qui en
avait eu l'idée dés 18123 elle opérait sur les différences secondes.

Elle a, depuis lors, été bien dépassée par d’autres machines, d'une
construction toute différente, comme celle que deux Suédois, Scheutz
pére et fils, produisirent pour la premiére fois en 1855 & I'Exposition
Universelle de Paris. Cette machine, dont le premier de ces deux
inventeurs avait, dés 1838, soumis le projet & notre Académie des
Sciences, opérait sur les diflérences quatriémes, ce qui conférait une
bien plus large ampleur 4 ses applications. Un riche négociant améri-
cain, M. Rathhone, en fit l'acquisition pour l'ofirir 4 I'Observatoire
Dudley, d’Albany, ol elle a été utilisée pour le calcul de tables de
logarithmes et de tables de lignes trigonométriques. Cetle machine
élait d'ailleurs pourvue d'un dispositif lui permettant de stéréotyper
les résultats de calcul, en méme temps qu’elle les obtenail, et I'on a pu
constater qu'elle calculait et stéréotypait, tout a la fois, deux pages et
demie de chiffres dans le temps ot un bon ouyrier n’arrivait @ en
composer qu'une seule, au préalable laborieusement calculée.

Babbage, dont le nom vient d'étre déja prononcé i propos de I'ori-
gine des machines a différences, mis en goiit par ce premier succés,
concut une ambition encore plus haute, celle d’établir une machine
capable d’effectuer 4 volonté n’importe quelle suite d’opérations
arithmétiques portant sur n’importe quels nombres, et d'en fournir le
résultat sous forme imprimée.

Un tel probléme pouvait @ priori apparaitre comme tenant du réve.
Babbage parvint cependant a en donner une solution compléte. Nous
voila bien loin de la modeste machine arithmétique de Pascal ! Quels
termes un Chateaubriand edt-il pu trouver pour célébrer un aussi
prodigieux tour de force de mécanique appliquée ?

La machine imaginée par Babbage comprenait essentiellement
deux parties, par lui baptisées le magasin et le moulin, 'une destinée
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a recevoir l'inseription des nombres soumis au calcul et des résultats
obtenus, 'autre contenant les organes d’exéculion mécanique des
opérations voulues. Quant a la commande variable de ces opérations,
elle devait avoir lieu grice a l'intervention d'un certain ordonnateur
inspiré de celui qui, sous forme de cartons ajourés, fonctionne dans
les métiers de Jacquard et que I'on retrouve encore dansle mélotrope
propre & agir mécaniquement sur le clavier d'un piano pour suppléer
au jeu des doigls de I'exécutant,

La reine Victoria d’Angleterre, dont I'attention avait éé attirée sur
le projet de Babbage, accorda a I'inventeur de larges subsides pour la
réalisation de son idée. Grice a cette circonstance, Babbage se trouva
en mesure de faire fabriquer toutes les piéces, en nombre formidable,
destinées a entrer dans la compositicn de cette machine dite par lui
analytique. Mais, hélas! la mort vint le surprendre au moment
méme ot il allait procéder an montage de la machine, réduite dés
lors, avec ses exceptionnelles qualités, a partager le sort de la jument
de Roland! Les piéces fabriquées, mais non assemblées, continuent a
remplir toute une vitrine de South-Kensington Museum de Londres,
oi leur vue n'est plus propre & inspirer que d’améres réflexions sur la
fragilité des entreprises humaines,

Un souvenir curieux s’attache toutefois a cetle machine analytique.
Il a é1é révélé, en 1884, dans les Camptes rendus de notre Académie
des Sciences par I'ambassadeur d’ltalie, général Menabrea, qui s'était
fait connaitre, au début de sa carriére d’officier du génie, par d’esti-
mables travaux de malhématiques appliquées. Menabrea, ayant
recueilli, en 1842, de la bouche méme de Babbage, I'explication du
jeu de sa machine, en publia une deseription, en francais, dans la
Bibliothéque universelle de Genéve. Pen de temps aprés, une tra-
duction anglaise de cet article paraissait dans les Seientific Memoirs,
el l'autlear anonyme de cetle traduction la complétait par diverses
notes, d'un haut intérét, visant l'utilisation possible de la machine en
vue de certaines questions mathématiques d'ordre élevé exigeant des
calculs assez laborieux. Or, ainsi que Babbage le révéla i Menabrea,
dans une lettre datée du 28 aodt 1843, «le mystérieux traducteur
n'était rien moins qu'une trés noble et trés belle dame anglaise, dont
le nom sera transmis 4 la postérité sur les ailes d'un des plus grands
poétes de notre siécle : c’était Lady Ada Lovelace, la fille unique de
Lord Byron! » Contraste singulier, sans doute, a premiére vue, que
cclui de ce poéte romantique, a4 la muse ardente et passionnée, et de
sa fille portée par un irrésistible penchant vers les sévéres disciplines
de la science des nombres, moins étonnant peut-étre si l'on arrive a
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saisir certains rapporls mystérieux entre la composition d'un poéme
et la recherche d’une vérité mathématique : « Remarquez a pu dire
le poéte Armand Silvestre, a qui I'un et I'autre de ces exercices
avaient été familiers, remarquez qu'il n’est pas deux occupations qui
se ressemblent davantage que celle-1a. Car le vrai comme le beau
s’expriment par le rythme et par la symétrie, par une harmonie des
caractéres el des lignes, Cauchy et Hermite, qu'ils le veuillent ou
non, sont des poétes, comme Homére. »

Le probléme de Babbage a été repris de nos jours par un inventeur
dont le surprenant génie ne recule devant aucun obstacle dans le
domaine des applications de la mécanique, le savant ingénieur
espagnol Torres y Quevedo, aujourd’hui correspondant de I'Académie
des Sciences, le créateur du type de dirigeable connu sous le nom
d'Astra-Torres, 'auteur du pont transbordeur construit anx abords
des chutes du Niagara, 'lhomme qui pendant la grande guerre a donné
a nolre pays celle preuve éclatante d’amiltié de venir spontanément, et
de la fagon la plus désintéressée, apporter sa belle part de collabora-
tion & notre Direction des Inventions.

Disposant des ressources de I'électro-mécanique, que n’'avait méme
pas pu soupgonner Babbage, M. Torres est parvenu a réaliser un véri-
table calculateur automate, de méme qu’il a su combiner — prodige
non moins inoui — un automate joueur d’échecs. Il suffit; avec une
machine a écrire pourvue des signes des quatre opérations et du
signe d'égalité, d'inscrire sur une feuille de papier l'indication du
calcul a effectuer, puis, cessant d’agir sur la machine a écrire, de
I'abandonner, en quelque sorte, a elle-méme, péur voir le résultat
attendu venir s'inscrire sur le papier, a la suité du signe d’égalité.
Cela semble dépasser les imaginations les plus extraordinaires de
Jules Verne, et confiner presque a la magie. Et pourtant le génie de
Torres est allé plus loin encore dans la voie du calcul mécanique !

Ce ne sont pas seulement les opérations de l'arithmétique, combi-
nées, au reste, de facon quelconque, qu'il est parvenu & soumettre a
I'emprise du traitement mécanique, mais toules celles encore, bien
autrement compliquées, qui s’offrent 4 nousdans le domaine de I'algébre
supérieure ou du calcul intégral, il faut bien le dire, grice, i une
conception toute différente, en vertu de laquelle les nombres soumis
au calcul ne g'inscrivent plus sur des compteurs, mais se lisent sur
des échelles graduées liées entre elles mécaniquement d'une certaine
fagon, C'est 4 Torres, en effet, que nous devons la démonstration
rigoureuse et définitive de la possibilité d'une telle extension du
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calcul mécanique, dont il a lui-méme réalisé divers exemples particu-
lierement Lypiques, avec une prestigieuse ingéniosité, notamment
dans sa machine a résoudre les équations algébriques de degré quel-
conque.

A la vue de toutes ces merveilles, sorties du cerveau de 'homme,
on ne peut (que répéter la belle parole de Bossuet, si singuliérement
renforcée de nos jours :

« L'esprit humain n’est pas épuisé; il cherche et il trouve encore,
afin qu'il connaisse qu'il peut trouver jusques a l'infini, et que la
seule paresse peut meltre des bornes & ses connaissances el a ses
inventions. »

HENRI POINCARE
Par M. EamiLe BOREL,

Membre de 'Académie des Sciences,
Professenr 4 la Faculté des Sciences.

La Société Mathématique de France a été fondée en 1873; un éléve
du lycée de Nancy entrait a I'Ecole Polytechnique cette méme année
et devenait rapidement le plus illustre cavant de sa génération ;
I'année 1923 a marqué a la fois le cinquantenaire de la Seciété
Mathématique et les noces d’or de la Science avec Henri Poincaré. 1l
convient, en ce cinquantenaire, d’évoquer la figure du Maitre préma-
turément disparu et de rechercher des enseignements dans son ceuvre.

Poincaré ne fut pas seulement le premier des mathématiciens du
monde enlier pendant ce demi-siécle; sa renommée franchit le cercle
étroit des Académies et des Sociélés savantes; tous les hommes cultivés
connurent, sinon ses écrils, du moins son nom.

Cette renommeée universelle, Poincaré ne I'avait point cherchée; il
avait_choisi les joies, austéres, mais incomparables, que donne au
mathématicien la déconverte d'une nouvelle propriété des nombres et
des symboles; la gloire lui est venue par surcroit, le lendemain du jour
oft un éditeur avisé obtint de réunir en un volume de format populaire
quelques préfaces et quelques articles de revue qui n'avaient pas été
écrits pour le grand public. Ce grand public y prit garde cependant ;
il ne s’attache done pas exclusivement & ceux qui font profession de

8. M. — Cinquantenaire. ’ 4
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flatler ses passions el sait parfois distinguer des ouvrages qui n’élaient
pas écrits en vue d'un succés [acile.

Si F'on peut dire en effet que certains ouvrages de Poincaré sont
populaires par leur formal et par le nombre de leurs éditions, ils ne
le sont ni par le style précis el sobre, ni par la pensée loujours élevée
el souvent méme difficile a saisir,

Nul plus que Poincaré n'a eu le souci constant de la dignité
éminente de la vérité Scientifique; la déformer, si légérement que ce
fat, lui aurait apparu comme le plus coupable des sacriléges. 11 se
plait méme, lorsque cette vérité s'oppose aux idées traditionnelles oun
au sens commun, 4 exagérer ces opposilions au point de parailre
parfois cultiver le paradoxe. Mais il préfére heurter par trop d'intran-
sigeance que de courir le risque de plaire par la plus minime des
concessions.

Renan avait déja revendiqué avec énergie les droits de la Science
contre le prétendu bon sens. Dans I'dvenir de la Science, on lit ces
lignes qui paraissent écrites d’hier tellement elles sont actuelles : « Que
vienl faire dans ce monde de finesse el de ténuité infinie ce vulgaire
bon sens avec ses lourdes allures, sa grosse voix et son rire satisfait ?
Je n'y comprends rien est sa derniére el souveraine condamnation,
et combien il est facile & la prononcer. Le ton suffisant qu'il se permet
vis-a-vis des résultats de la Science et de la réllexion est une des plus
sensibles agaceries que rencontre le penseur, Elle le fait sortir de ses
gonds et, s’il n’est pas trés intimement philosophe, il ne peut s'empé-
cher de concevoir quelque sentiment d’humeur contre ceux qui abusent
ainsi.de leur privilége contre sa délicate et faible voix. On n'est donc
Jjamais recevable & en appeler de la Science au bon sens, puisque la
Science n'est que le bon sens éclairé et s'exercant en connaissance de
cause. »

Je voudrais essayer de montrer que Poincaré va bien plus loin que
Renan ; celui-ci, lorsqu'il écrivait que « la Science n'est que le hon
sens éclairé », ne placait pas les sciences historiques et philologiques
en dehors et au-dessus du bon sens; il en appelait simplement du bon
sens vulgaire et mal éclairé au bon sens affiné du savant. Dans le
domaine des mathématiques et de leurs applications a la philosophie
naturelle, Poincaré n'hésite pas a dénier toule valeur aux arguments
de bon sens, que ce bon sens soit vulgaire ou affiné; il revendique
hautement pour le savant le droit de contredire scicmment le sens
commun du moment qu'il lui plait d’agir ainsi.

Le mathématicien n'a pas a rendre comple a la raison vulgaire de
ses, démarches intellectuelles; il peut dire, comme le monarque
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absolu : « Sie volo, sic jubeo, sit pro ratione voluntas ». Cette altitude
superbe pourrait paraitre orgueilleuse si elle n’élait pas inspirée par
les mobiles les plus désintéressés : la soil de la vérité qui est inséparable
du désir de contribuer aux progrés de 'humanité.

Clest le grand privilége du mathématicien que cetle liaison intime
el mystérieuse entre son réve qui n'inléresse presque personne en
dehors de lui-méme et les applications pratiques de la Science qui
passionnent la foule et auxquelles il reste en apparence étranger. Que
cetl accord entre les spéculations mathématiques et la vie pratique
sexplique par des arguments métaphysiques ou par des théories bio-
logiques, il n'importe ; ¢’est un fait prouvé par une expérience de plus
de vingl siécles,

Cette certitude de l'utilité profonde de son ceuyre permet au mathé-
maticien de s’adonner sans réserve el sans remords aux joies de
I'imagination créatrice, en n'ayanl en vue que la satisfaction de son
propre idéal de beauté et de vérité. 1l s’associe au tribut d’admiration
et de gloire dont 'humanité fait hommage aux savants dont les décou-
vertes lui sont plus accessibles et apportent a ses souffrances un
soulagement immédiat; mais il sait que V'euvre d'un Louis Pasteur,
d'un Pierre Curie suppose les travaux des mathématiciens des siéeles
passeés, et il a 'espoir que l'euvre d'un Poincaré suscitera au xx1° siécle
des Lonis Pasteur et des Pierre Curie. .

La pensée mathématique a d’ailleurs une double influence : elle
agit a la fois sur la pratique et sur la spéculation philosophique.
L’élaboration des principes de la Mécanique et la mise en équations
des phénoménes naturels, qui fut l'euvre des xvie, xvu® el xvin® siécles,
n'ont paseusenlem:nt comme conséquence le développement industriel
du xix® siécle, mais ont également renouvelé la théorie de la connais-
sance. De méme, les réflexions d'un Poincaré ou d'un Einstein entrai-
neronl certainement, non seulement des conséquences pratiques
imprévisibles, mais également une révolution aussi grande dans notre
pensée que la révolution produite par la connaissance du Systéme du
Monde et de la place de la Terre dans I'Univers.

Ce sont ces espoirs, ces possibilités indéfinies incluses dans les
théories mathématiques, quinous imposent de donner a Henri Poincaré
la premiére place parmi les savants et les penseurs de son temps.

Je n'essaierai pas d'esquisser, méme a grands traits, Peuvre
mathématique de Poincaré; je voudrais seulement tenter de montrer
trés rapidement quel role important n'a cessé de jouer la conception
qu'avail Poincaré des droits de la pensée scientifique, en opposition
avec le vulgaire bon sens, '



La Théorie des fonctions fuchsiennes, qui rendit Poincaré célébre
avant la trentaine, ne cessa de le préoccuper pendant toute sa vie; son
dernier Mémoire, dont la mort ne lui permit pasde corriger les épreuves,
est encore consacré i celte théorie. Rien n’est plus passionnant que
I'histoire de la découverte de ces fonctions que Poincaré appelle fuch-
siennes, en l'honneur du mathématicien allemand Fuchs, dont les
idées avaient été le point de départ de ses réflexions, Notons en passant
cette rare loyaulé scientifique ; combien de découvertes n’ont-elles pas
eu leur point de départ dans les idées de Poincaré et ne portent cepen
dant pas son nom : Poincaré était cependant arrivé bien loin du point
de départ qu'avaient atteint Fuchs et ses émules allemands; il n'avait
pas craint de s’attaquer pour ses débuts & une question difficile que
travaillaient déja quelques-uns des savants les plus éminents de son
temps, notamment Félix Klein; pendant quelques mois, le débutant
cdtoie ses ainés puis, brusquement, il les dépasse et les voila bientdt
fort loin en arriére. Un jeune mathématicien francais, qui avait été
envoyé en Allemagne a sa sortie de I'Ecole Normale et qui devait,
quelques années plus tard, rejoindre Poincaré d I'Académie desSciences,
m’a raconté, il y a bien des années déja, I'impression que produisaient
a Géttingen les découvertes de Poincaré : « Il va trop vite; on ne peut
plus le suivre », lui disait Félix Klein.

Poincaré a indiqué dans ses premiers Mémoires par quel secret il
avail avancé si rapidement, sans que les difficultés accessoires de
calcul ou de géométrie aient pu retarder le développement logique de
sa pensée. Ce secret, c'est I'emploi systématique de celte géométrie
singuliére qui contredil les axiomes d'Euclide. Découverte voici main-
tenant plus d'un siécle par Lobatchefski et Bolyai, la géométrie non
euclidienne apparaissait 4 beaucoup comme un simple jeu de l'esprit,
comme un paradoxe d'analyste qui ne craint pas de contredire le sens
commun. Poincaré ne s'inquiéte pas du sens commun et n’hésite pas
a appeler ligne droite ce que tout observateur impartial nommerait
circonférence. L'observateur impartial serait approuvé par les hommes
de bon sens, mais il ne découvrirait pas les fonctions fuchsiennes.

Si les fonctions fuchsiennes sont la principale découverte de Poincaré
en Analyse, ses travaux sur la Mécanique céleste et sur le probléme
des trois corps ne sont pas moins importants. Un réle essentiel y est
joué par I'emploi tout nouveaun qu'il y fait des séries divergentes, Les
séries divergentes ont eu pendant longlemps une bien mauvaise répu-
tation, largement justifiée par les ennuis sans nombre qu’elles avaient
cansés aux calculateurs assez naifs pour avoir confiance en elles.
Tandis que les séries convergentes sont des valeurs de tout repos qui
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accroissent le patrimoine de vérité de ceux qui les emploient, les
séries divergentes ressemblent a4 des actions pour I'exploitation des
mines d'or de la planéte Mars et conduisent rapidement a la ruine, je
veux dire éloignent du résultat cherché. Poincaré s'apercut que les
astronomes placaient leur confiance en des séries qui ne le méritaient
pas, mais il ne se contenta pas de ce résultal en quelque sorte négatif;
il réussit'a donner le moyen d’utiliser avec une sécurité compléte ces
séries divergentes si dangereuses pour celui qui les manie sans pré-
caution. On peut comparer sa méthode 4 celle d'un capitaliste assez
habile pour faire fortune en souscrivant aux actions de mines d’or de
la planéte Mars, mais en ayant soin, bien entendu, de s’en séparer
pendant la hausse qui précéde la catastrophe. En finances, une telle
conduite ne serait pas trés morale, mais le mathématicien ne fait de
tort & personne en spéculant sur les séries divergenles.

Je n’insiste pas sur cette question difficile de la divergence des séries
de la Mécanique céleste, car j’ai hite d'arriver au troisiéme volet du
triptyque qui compléle si harmonieusement 'wuvre de Poincaré : son
@uvre de physique mathématique. C'est en effet dans les théories phy-
siques, plus peut-éitre encore qu'en Analyse et en Mécanique, que le
génie de Poincaré a su imprimer sa marque particuliére, Indépen-
damment des contributions précises qu'il a apportées el qu'il serait
trop long d'énumérer, il a contribué plus qu'aucun autre a créer ce
que l'on peut appeler 'esprit des théories physiques du xx° siecle,
en opposition avec celles du xixe siécle. C'est en ce sens que Poincaré
doit étre regardé comme le véritable précurseur des magnifiques
théories d’Einstein, sans qu'il soit nécessaire de rechercher quelle
fut exactement sa part dans I'évolution des conceptions des mécani-
ciens el des physiciens sur la relativité de I'espace. l

Pour Poincaré, une théorie physique n'a rien a voir, ni avec la
réalité ni avec le bon sens. C'est simplement un modéle mathématique
présentant certaines analogies avec les phénoménes, analogies grice
auxquelles peuvent étre prévas des phénoménes nouveaux. De méme
que le mathématicien a le droit d'appeler ligne droite ce que chacun
appelle circonférence, de méme nul ne peut lui interdire de décider,
pour la commodité de ses équaltions, que la Terre tourne autour du
Soleil ou bien qu'elle ne tourne pas; il pourrait méme, si cela lui
convenait, décider qu’elle tourne aujourd’hui mais qu’elle ne tournait
pas hier, renouvelant pour son usage personnel le miracle de Josué.
8l n'est pas allé jusque-la, c'est uniquement parce que cela ne luia
pas éLé commode, mais il ne faudrait pas le défier,

On a disputé pendant plus d’un demi-siécle sur la question de savoir
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si les vibrations de I'éther lumineux sont perpendiculaires ou paralléles
au plan de polarisation; il ne faut peut-&tre pas regretter ces disputes
qui ont conduit indirectement a des découvertes théoriques et expé-
rimentales, mais Poincaré les cldt d’'un mot en faisant voir que si l'une
des hypothéses rend compte de certains faits, 'hypothése contraire en
rend compte également bien, c'est simplement une question d’inter-
prétation. Il faudrait mentionner également sa discussion des principes
de la thermodynamique par la distinction entre I'entropie fine et
’entropie grossiére, et bien d’autres choses encore, mais je dois me
borner et essayer de conclure.

Cette attitude du mathématicien, qui plane en dehors et au-dessus
des contingences et du bon sens vulgaire, doit-elle le conduire au
scepticisme ? Rien ne serait plus éloigné de la pensée de Poincaré,
pour qui la recherche de la vérité était la seule activité digne de
I"lhomme. Certains polémistes ayant cherché & tirer parti de l'attitude
qu’il avait prise a I'égard de la rotation de la Terre autour de son axe,
il ne tarda pas a préciser cette attitude, Il se conlente, il est vrai, de
dire qu'il est commode de supposer que la Terre tourne, au lieu de
dire qu'il est vrai que la Terre tonrne, mais il ajoute immédiatement
qu'a son avis, il est commode de supposer que le monde extérieur
existe mais qu'il n'y a aucune raison pour dire que cela est vrai, La
rotation de la Terre et I'existence du monde extérieur sont donc 4 ses
yeux des hypothéses également commodes, également vraies et incer-
taines. (ie langage est excellent et clair pour Poincaré et pour ceux
auxquels il tient & communiquer sa pensée, mais ne doit pas élre
employé sans précaution par ceux qui ne le comprennent qu'impar-
faitement, Ils n'ont pas a se plaindre d’avoir é1é trompés, car Poincaré
n'éerivait pas pour eux. En fait, il écrivait surtoutl pour lui-méme,
celui (qui a déclaré n'avoir jamais terminé un écrit sans étre mécontenl
de sa rédaction, qu'il edt reprise tout autrement s'il avait pu la
recommencer.

Mais il sous-entendait que ¢'aurait été du temps perdu de recom-
mencer, du moment qu’il pouvait employer son temps & une nouvelle
découverte, -

Inclinons-nous devant I'esprit de cet homme quin’a cessé de trouver
en lui-méme ses plus hautes satisfactions et auquel s'applique si bien
la phrase qui termine un de ses livres : « La pensée n’est qu'un éclair
au milieu d’une longue nuil. Mais c’est cel éclair qui est tout, »




ALLOCUTION
DE

M. Ravmonn POINCARE,
Président du Conseil, Ministre des Affaires étrangéres,
Délégué de 'Académie francaise.

MEesSIEURS,

Je vous remercie d'avoir bien voulu me convier & celte soirée et je
me félicite que I'Académie francaise m'ail chargé d'y prendre la parele
en son nom,

Je ne pouvais pas ne pointressentir une profonde émotion 4 entendre,
pendant P'allocution de M, Charles de la Vallée Poussin, comme un
écho des belles fétes auxquelles j'ai assisté, il y a trois ans, & Louvain,
avec Sa Majesté le Roi des Belges et Son Eminence le Cardinal Mercier.
Je ne pouvais pas non plus, vous le comprenez, ne pas prendre un
intérél particulier a I'étude que M. Emile Borel vient de consacrer a
V'euyre d'Henri Poincaré. Mais alors méme que le nom que je porte
ne m’aurait pas fait un devoir personnel de me trouver ce soir parmi
vous, je ne me serais pas pardonné de laisser passer le cinquantenaire
de la Société Mathématique de France sans vous apporter les voeux du
Gouvernement de la République; et quand je parle du Gouvernement,
je veux dire le ministére, quel qu'il soit, fit-il arrivé au terme de sa
carriére, qui a notamment la charge et I'honneur de représenter les
intéréts permanents du pays.

Depuis un demi-siecle, sous la présidence successive des Chasles,
des Mannheim, des Darboux, des Ossian Bonnet, des Jordan, des
Laguerre, des Halphen, des Henri Poincaré, des Humbert — et si je
ne cite pas les vivants, ce n'est pas que leurs noms ne soient pas pré-
sents a mon souvenir — votre Société a groupé les plus savants mathé-
maticiens, elle a publié¢ leurs Mémoires, elle a stimulé leur esprit
d’invention, elle leur a offert un foyer de travail et de recherches, et
elle a, par ld méme, puissamment contribué au progrés de la Science.
Un Gouvernement ne serait-il pas indigne de son titre, méme provi-
soire, et de ses fonctions, méme passagéres, s'il ne saisissait I'occasion
de vous témoigner sa reconnaissance et de mettre en lumiére les services
que vous avez rendus, depuis un demi-siécle, 4 la France eL a
'humanité ?




Si hautement désintéressées que soient les mathématiques, si déta-
chées qu’elles semblent de la vie sociale, elles exercent sur le sort des
peuples et sur la marche de la civilisation une influence qui va sans
cesse grandissant, ;

N’est-ce pas Henri Poincaré qui I'a dit, en commentant un mot du
célébre philosophe viennois Mach ? Les conquétes de I'industrie qui
ont enrichi tant d’hommes pratiques n’auraient jamais vu le jour si
ces hommes pratiques avaient seuls existé et s'ils n’avaient pas été
devancés par des « fous » qui sont morts pauvres, qui n’ont jamais
pris le temps de songer a l'utile et qui avaient cependant un autre
guide que leur caprice. C'est que « ces fous ont économisé & leurs
successeurs la peine de penser »,

Peut-étre, en parlant ainsi, Mach et Henri Poincaré lui-méme
allaient-ils un-peu loin, Il y a, Dien merci! parmi les roseaux qui
pensent, des espéces diverses; et ni les hommes désintéressis ne sont
des fous, niles hommes pratiques ne sont toujours privés de cet éclair,
dont M. Borel vient de nous montrer la lueur et « qui est tout ». Mais
assurément c'est de la Science pure que descend le rayon qui éelaire la
science appliquée, et sans celle-li, celle-ci ne serait rien. Quel gou-
vernemenl en pourrail douter ?

Jusqu’d un certain point, d’ailleurs, Mach avait raison. Le role de
la Science est d’économiser la pensée, comme celui de la machine est
d’économiser 'effort, Economiser 1'effort, Herbert Spencer a prétendu,
dans ses Essais sur le progrés, quec’élait la le signe méme de la grice,
el mon confrére M. Bergson, qui a si finement analysé le sentiment
esthétique, a justement répondu qu’il y avait dans la grice quelque
chose de plus léger, de plus mobile, de plus aérien qu'une simple
économie d'effort. Laissons done a la machine le mérite de réaliser,
avec ou sans grice, I'épargne du travail physique, et demandons a la
Science d’économiser la pensée et d’alléger ainsi dans Pavenirla dépense
intellectuelle des communautés humaines.

C'est & I'économie de pensée que I'on doit viser, disait Henri Poin-
caré; et il ajoutait : « Ce n’est donc pas assez de donner des modéles
a imiter; il faut qu'on puisse, aprés nous, se passer de ces modéles,
ét, au lieu de répéter un raisonnement déja fait, le résumer en quelques
lignes. Un mot bien choisi, comme, en mathématiques, uniformité de
la convergence, nous dispense précisément de recommencer un raison-
nement connu. » Dans son impérissable livre De l'intelligence, Taine
avait fait des remarques pareilles sur les idées générales qui sont des
copies, sur celles qui sont des modéles, et il avait montré comment
I'invention enfantine se rapproche elle-méme de I'invention scienti-
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fique et comment les cadres que forme notre intelligence deviennent
pour elle des ressorts d’action. Lorsque le savant crée ainsi: des mols
qui résument un ensemble de découvertes et servent de formules a
des lois récemment établies, lorsqu'il opére des classifications, lorsqu'il
donnele méme nom a des choses différentes par la matiére et semblables
par la forme, qu’il distingue les fails stériles des faits de grand rende-
ment, qu’il discerne, dans la variété des combinaisons, des analogies
et des traits de parenté, qu’il réussit a introduire dans des éléments
dispersés l'ordre et I'harmonie, c'est bien la pensée du savant de
demain qu'il parvient & économiser, el en méme temps, la pensée de
'ingénieur, et celle du praticien; et ainsi, du fond de son cabinet, et
qu'il le veuille ou non, il répand ses bienfaits sur les hommes qui
I’entourent, sur leurs fils et sur les fils de leurs fils.

Plus que tout autre, Henri Poincaré a, du reste, prouvé que le
génie du mathématicien n’est pas condamné 4 s'emprisonner dans la
solitude et dans I'abstraction et qu'il est maitre de prendre de larges
vues sur le monde. Le domaine oil il se meut ne confine-t-il pas d’un
coté a la philosophie et de l'autre a la physique ?

A vrai dire, Messieurs, j'ai connu une époque on Henri Poincaré se
défiait quelque peu des spéculations philosophiques et on il s’en pro-
Légeail par un sévére _parli pris de positivisme intransigeant. C'était
le temps oui éléve de I'Ecole des Mines, il veillait comme un frére ainé
sur mes études de lettres et de droit, el me melttait en garde, dans nos
longues promenades du soir, contre les entrainements et les illusions
de la métaphysique. Mais, & mesure qu'il s’est élevé aux sommets des
mathématiques, il a trouvé plus d’attrait aux longues méditations sur
Punivers, etlorsque Emile Boutrouxest devenu son beau-frére, l'alliance
de la science et de la philosophie s’est accomplie, tout & la fois, dans
son esprit et dans son cceur. Personne n’a proclamé avee plus d’autorité
que lui que la Science doit réfléchir sur elle-méme, que réfléchir sur
elle-méme, c'est réfléchir sur 'esprit humain qui I'a eréée et que celle
réflexion est d’autant plus utile pour le mathématicien que, dans cetle
création, il emprunte moins au dehors. Ne nous étonnons donc pas
que Henri Poincaré se soit laissé tenter par I'étude des postulats, des
géomélries inaccoutumées, des fonctions a allures étranges. Elles lui
révélent ce que peut faire notre esprit, lorsqu'il se replie jalousement,
qu’il se soustrait & l'arbitraire tyrannie du monde extérieur, et qu'il
congoit I'espérance d'arriver ainsi 4 se connaitre lui-méme.

Ce sont encore les démarches secrétes de l'esprit humain’qu'observe
patiemment un mathémalicien (et ¢’est, par conséquent; un nouveau
service (u'il rend & tous ceux qui raisonnent), lorsqu’il met en lumiére

8. M. — Cinquantenaire. 4,
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(ue, vi dans l'invention, ni dans la démonstration mathématique, la
logique et la déduction ne suffisent a tout, qu'il faut y joindre I'induc-
tion, la généralisation, 'hypothése, 'art d’établir une hiérarchie dans
les faits et de monter des faits a la loi. Quel est le sociologue, quel est
Phomme politique, quel est le citoyen qui n’a pas intérét a suivre ces
mouvements intimes de la pensée constructrice et ce multiple travail
du raisonnement qui se développe ?

Il est un autre titre philosophique que les mathématiques ont le
droit de revendiquer. Ce sont elles qui ont aidé le philosophe a débar-
rasser les notions de nombre, d’espace, de temps, de ce qu'elles
avaient tantot de conventionnel ou d’instinctif, tantdt de chimérique.
Henri Poincaré les a lui-méme approfondics dans les derniéres années
de sa vie, avec une curiosilé et une pénélration sans égales, et il nous
a confié que le principe de relativité lui était, dés lors, apparu comme
une loi générale de la natnre, Reprenez sesderniers Ouvrages ou relisez
les belles pages de M. Bergson sur la multiplicité numérique et 'espace,
sur la vitesse et la simullanéité, sur la durée réelle et la causalité,
Vous retrouverez chez le philosophe et chez le mathématicien les
mémes aspirations de l'intelligence, les mémes besoins de 'esprit,
j'allais dire les mémes envolées de l'imagination.

Mais c'est par la Mécanique céleste et par I'Astronomie, que
Henri Poincaré s'est le plus souvent évadé des mathématiques pures;
et un jour il lui est méme arrivé de malmener assez vivement
Auguste Comte, qui a risqué, dans je ne sais lequel de ses écrits, cette
affirmation sacrilége : « Il est vain de chercher & connaitre la compo-
sition du Soleil, puisque cette connaissance ne pourrait étre d'aucune
utilité pour la sociologie. » — « Comment Auguste Comte a-t-il pu
avoir la vue aussi courte ? s'écria Henri Poincaré. N'est-ce pas pour
parler son langage, par I'Astronomie que I'humanité est passée de 'état
théologique a I'état positif 7 » Et il nous rappelle éloquemment que
c'estI’Astronomie quinousaappris 'existence des lois, lois inéluctables
avec lesquelles on ne transige pas; que c'est elle qui nous a révélé les
caractéres généraux de ces lois, elle qui nous a accoutumés a nous
défier des apparences, elle qui nous a permis, griice i la spectroscopie,
de retrouver dans les éloiles les plus lointaines les mémes substances
que sur la Teree, elle qui nous a fail, en un mot, une dme capable de
comprendre la nature et, dans la nature, le globe ot nous vivons, Je
crois bien, Messieurs, qu'ici encore, le mathématicien a raison, quand
il recomminde a 'homme politique lui-méme de lever queluefois ses
regards vers le ciel étoilé et quand il lui dit : « Vous ligurez-vous
combien 'humanité serait diminude si, écrasée, sous une voiite de
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nuages, telle que celle dont Jupiter est, sans doute, recouvert, elle
avail éternellement ignoré I'harmonie des astres ? Croyez-vous que,
dans un pareil cachot, nous serions ce que nous sommes? »

Aprés s'étre plu a faive voisiner ainsi les mathématiques avec la
philosophie, Henri Poincaré se tournait néanmoins avee prédilection
vers la physique et déclarait : « C'est vers elle surtout qu'il faut diriger
le gros de notre armée. »

Laphysique!il disait trés haut, comme tout s 'heure M. Emile Picard,
qu'elle avait été une source inépuisable de découvertes mathématiques
et que, réciproquement, elle était redevable i la mathématique d’une
multitude d’inventions. Mais, sur la lin de sa vie, il apercevail en elle
des indices de crise séricuse et il pressentait qu’elle étail vouée a une
transformalion prochaine. Il se demandaitsi, de méme que la physique
des forces centrales avait éLé renversée par la physique des principes,
la physique des principes n'allait pas, a son tour, étre détroneée par
quelque conception nouvelle. 1l voyait chanceler autour de lui le prin-
cipe de la conservation de 'énergie, le principe de la dégradation de
'énergie, le principe de I'égalité de l'action et de la réaction, le principe
de la conservation de la masse. Mais le spectacle de toules ces ruines
n'ébranlail pas sa confiance sereine et raisonnée. Il savait qu'a chaque
élape du progrés scientilique, se retrouvent les souvenirs vivaces de
I'étape précédente et que, sous I'enveloppe changeante des systémes,
se reconnaissent toujours les Lrails essenliels des hypotheses épuisées
et des méthodes abolies.

Aussi bien, ne voulez-vous pas, Messieurs, que le mathémalicien
soil pour le physicien un simple fournisseur de formules provisoires.
Henri Poincaré, dont vous m’excuserez de ciler si souvent le L1émoi-
gnage, imaginait, un jour, un dialogue entre un mathématicien et un
ingénieur : « Pourriez-vouns, demandail I'ingénieur, m’intégrer celle
équation différentielle ? ]’en aurais besoin en vue de telle construction., »
Et le mathématicien de répondre : « Cette équation ne rentre pas dans
P'un des types intégrables; vous savez qu’il n’y en a pas beaucoup, —
Oui, je le sais, mais, alors, a quoi servez-vous ? » Le plus souvent, il
suffirait de s'entendre.: l'ingénieur n'a pas besoin de l'intégrale en
termes finis; il n'a besoin que d'en connaitre I'allure générale, ou
meme simplement de savoir un certain chiffre qui se déduirait aisé-
ment de lintégrale, si elle était connue. Ordinairement, on ne la
connail pas, mais on pourrait calculer ce chiflre sanselle, si I'on savait
de quel chiffre I'ingénieur a besoin et avec quelle approximation. Le
malentendu est done facile a dissiper, pour peu qu'il y ait entre le
physicien ou l'ingénieur, d'une part, et le mathématicien. d’antre part,
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une intime collaboration, pour peu que I'Analyse pure et la Physique
mathématique ne se regardent pas comme des puissances étrangéres
I'une a I'autre, qu'elles comprennent la nécessité d’entretenir entre
elles des rapports constants et de s'octroyer un droit de pénétration
réciproque. Comment le physicien se passerait-il du mathématicien,
auquel il doit sa langue et qui lui enseigne les véritables rapports des
choses ? Comment le mathématicien se tirerait-il d'affaire sansle phy-
sicien, qui lui inspire I'ambition de résoudre les grands problémes de
la nature, qui lui en fournit ou lui en suggere les solutions, et qui,
par la notion du continu, le conduit & I'Analyse infinitésimale ? Et si
le physicien relie le mathématicien a l'ingénieur, si I'ingénieur relie
le physicien a l'industriel, ne voyons-nous pas, Messieurs, que, bon
gré mal gré, nous sommes pris dans une chaine sans fin d'échanges et
de services mutuels?

Rien de plus heureux, n'est-il pas vrai? que cette continuité indé-
finie de rapports productifs et d’action concertée. Sans doute, plus la
Science s'élargit, plus il devient difficile & un cerveau humain de’
'embrasser tout entiére. On la morcelle, on la divise en compartiments
séparés, on se spécialise. Mais il n'y a pas de cloisons assez épaisses
pour 'empécher de retrouver elle-méme, de temps en temps, cette
unité fondamentale, dans laquelle se manifestent le plus glorieusement
sa grandeur et sa beauté.

Et pas plus qu'aucune science n'a intérét i s’isoler des autres, aucune
ne gagne a s'écarter de la vie. La mathématique, qui pourrail'se retirer
dans la sérénité de son temple, est elle-méme obligée de descendre
parfois dans le tumulte de larue. On 'appelle a I'usine, sur les chantiers,
dans les arsenaux; et ceux qui sonL le moins initiés a ses mystéres sen-
tent vaguement (ue, derriére le prodigieux déploiement des inventions
modernes, elle reste, dans 'ombre et le silence, la toute puissante
inspiratrice des génies créateurs,

Encorel'influence qu'exerce la Science sur la production économique
et sur la prospérité matérielle du pays n’est-elle rien en comparaison
de 'empreinte qu’elle laisse dans les esprits. Quoi de plus juste et de
plus charmant que la psychologie du savant, telle que I'a essayée un
jour Henri Poincaré ? Par godt et par habitude, le savant est laborieux
et, en un temps ou le travail est plus que jamais nécessaire au reléve-
ment de la France, il donne un grand exemple de courage intellectuel
el de persévérance morale. Le savant est un passionné, et sa passion,
qui est 'amour de la vérité, est a la fois ardente, calme et concentrée,
par quoi elle Pemporte sur les passions vulgaires qui sont souvent
froides, agitées et tumultueuses. Le savant est, en général, modeste,



parce qu'il a coutume de se mesurer avec les idées et, par suite, de
reconnaitre la faiblesse humaine; et en cela il peut encore servir de
modéle a beaucoup de gens dont les mérites sont étouflés par la vanité.
Le savant est optimisle et garde a tout éige la jeunesse du ceeur, parce
que le plaisir de la recherche le soutient, I'exalte et lui procure indé-
finiment des joies sans mélange; et cette confiance est elle-méme une
heareuse lecon pour ceux (ui sément dans les dmes, aux heures diffi-
ciles, 'inquiétude, le découragement,

Le savant est désintéressé, et l'appétit de l'argent lui est presque
toujours inconnu ; et par la méme, sans se donner pour un professeur
de vertu, il montre au peuple combien sont vaines, illusoires el Lrom-
peuses, les pauvres satisfactions & la poursuite desquelles s'essoufflent
I'égoisme el la cupidité. Le savant aime la clarté; il sail que, suivant
le mot de Fourier, rappelé tout a I'heure par M. Emile Picard, le lan-
gage mathématique n’a pas de signes pour exprimer les notions con-
fuses ; il sait que la pensée peut éire profonde sans que le style cesse
d'étre limpide; il a 'horreur instinctive de l'obscurité ; il s'accorde
ainsi, le mieux du monde, avec les grandes traditions francaises; et il
nous conseille de rester nous-mémes, de ne pas assigner sans doute de
frontiéres ala Science, quin’en a pas, d'étre accueillants et hospitaliers
pour toute pensée qui nous vienl du dehors et pour tout savant qui
nous I'apporte; mais de cultiver surtout nos qualités nationales, de
demeurer fermementa 'école des Pascal, des Descartes, des d'Alembert,
des Laplace, des Henri Poincaré et de ne laisser envahir, ni notre
science, ni notre littérature, ni nos arts, ni notre langue, par les
subtilités, les complications et les bizarreries. Voila, en deux mots,
le portrait du savant, comme je l'ai vu avec les yeux du profane; et,
si toute idée pure perd un peu d’elle-méme en se personnifiant, si les
lettres sont forcément plus belles que les écrivains, la politique plus
belle que les hommes politiques, et la Science plus belle que le savant,
quel magnifique portrait ne faudrait-il pas composer pour qu’il fiit
digne de la Science. :

Je laisse a d'autres cette grande tiche, a laquelle je me sens trop
inégal, et je ne veux, ce soir, Messieurs, qu’exprimer aux savants de
France et a leurs confréres étrangers, et plus particuliérement aux
mathématiciens, la gratitude et 'admiration du Gouvernement de la
République.




LES MATHEMATIQUES ET L'ART DE L'INGENIEUR

Par M. Berteanp DE FONTVIOLANT,

Professenr & 'Ecole Centrale des Arts et Manufactures.

(Pest pour moi un grand honneur et une joie profonde d'adresser a
la Société Mathématique de France, I'hommage fervent de I'Kcole
Centrale des Arts el Manufactures.

Cette école a le culte des mathématiques el c’est ce qui lui vaut le
privilége de participer a cette féte. Elle attache le plus haut prix au
progres des sciences mathématiques, auquel la Société Mathémalique
de France travaille avec un inlassable dévouement.

Fondée par des savants, dont le plus illustre fut Jean-Baptiste’
Dumas, I'Ecole Centralea conservé le caractére que lui avaient imprimé
ses fondateurs, caractére que Joseph Bertrand a éloquemment défini,
en prononcant I'éloge de Jean-Baptiste Dumas :

« Dans cette école », disait Joseph Bertrand, « la Science reste la
source el la racine du progrés; mais |’ appltcalmn est le but, 'ntilité,
la loi supréme. »

La Science est bien, en effet, dans tous les domaines de 'activité
humaine, particuliérement dans celui de la technique, la source inta-
rissable du progrés; et, comme I'a dit Pasteur, « la Science et les
applications sont unies comme 'arbre et son fruit »,

Mais cette vérité a souvent été méconnue :

Ainsi, Platon mettait la technique au ban de la Science; et un
grand mathématicien anglais de la fin du siécle dernier déclarait :
« Oui, les fonctions de Bessel sont de trés belles fonctions, malgré
qu’elles aient des applications pratiques. »

Par contre, le poéte Malherbe, entendant louer un commentaire sur
Diophante, éerit par Claude-Gaspard Bachet, sienr de Méziriac,
demanda : « Cela fera-t-il diminuer le prix du pain? »

Personne aujourd’hui ne s’arrélera a la réflexion du mathématicien
anglais dédaigneux des applications, pas plus d'ailleurs t[ll a la boutade
utilitaire du poéte francais.
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Au xvi® siécle, Ramus disait : « A la condition d’expurger sa science
et d’associer la pratique a la théorie, le professeur de mathématiques
peut devenir un homme utile. »

Assurément, dans 'enseignement donné a de futurs ingénieurs, il
faut, sinon expurger, du moins émonder les sciences mathématiques;
mais ce serait une erreur néfaste que d'en exclure toutes les parties
n’ayant pas d’applications pratiques immédiates. Aussi I'ensemble des
connaissances mathématiques que doit posséder, en fin d’études, un
éléve de I'Ecole Centrale, atteint-il un niveau notablement supérieur
au minimum strictement nécessaire pour l'exercice courant de la
profession d'ingénieur. EL cet ensemble est relativement considérable,

Le pére Mersenne, ami de Descartes, disait : « Tous ceux qui
pratiquent les arts libéraux ont besoin de s'initier a I'étude des
mathématiques. »

Effectivement, pour P'ingénieur, la mathématique est un instrument
de travail indispensable ; il doit le bien connaitre el avoir appris a le
manier avec aisance et sfireté; sinon il est condamné a n’étre qu'un
artisan exposé i commellre les pires erreurs.

L'ingénieur utilise les forces de la nature; il crée des équilibres, il
réalise des transformations et des transports d'énergie; il doit donc
étre un physicien, et 'on sait qu'aujourd’hui I'étude des sciences
physiques, méme limitée aux questions d'ordre général, exige une
connaissance assez large et élevée des sciences mathématiques.

Enfin, par I'étude des mathématiques, l'ingénieur acquiert de
précieuses habitudes d’ordre, de précision et de méthode qui 'aident
puissamment i résoudre les problémes techniques toujours nouveaux.
en face desquels il est placé. Et, a ce sujel, n’est-il pas intéressant de
signaler que Jacques Bernoulli, le premier membre de la famille des
Bernoulli qui se créa un renom de mathématicien, disait a ses disciples :
« la géométrie fait contracter une habitude de raisonner qui peut
s'employer ensuite a la recherche des vérités de tout genre et nous
aider dans la vie. »

Nombre de mathématiciens, et des plus illustres, se sonl attachés a
résondre des probléemes intéressant directement la technique. En
voici, par ordre chronologique, quelques exemples :

Léonard de Vinei fut un grand mathématicien et un grand ingénieur,
Il inventa le tour elliptique. Il étudia la résistance au roulement et sut
discerner que cette résistance, improprement appelée frottement de
roulement, n'a rien a voir avec le frottement. Au dire de Venturi, le
grand Léonard est le véritable fondateur de ’hydraulique.

Monantheuil, collégue de Ramus au collége royal, s’efforcait d'appli-
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quer les mathématiques & une foule de questions : 4 la construction
du Pont-Neuf, i 'art d’atteler les beeuls, a celui de placer les fardeaux
sur les épaules des portefaix. Oserai-je ajouter que son désir de faire
des applications était si vif, qu'il alla jusqu’a chercher une formule
exprimant la beauté des femmes en fonction de leurs proportions
plastiques.

Galilée, qualifié par le pére Mersenne, ingénieur et mathématicien
du duc de Florence, étudia, le premier, la flexion d'une tige élastique ;
mais il commit une double erreur, en placant la fibre neutre a la partie
inférieure de la tige et en adwelttant que la résultante des forces élas-
liques engendrées dans une section transversale passe par le centre de
gravilé de celte section,

Newton établit la théorie de la similitude en mécanique, utilisée
dans le domaine de la technique, notamment a I'étude des turbines.

Jacques Bernoulli fonda, 'année de sa mort, en 1705, la Résistance
des matériaux, science qui intervienl nécessairement dans la réali-
sation de toules les conceplions techniques.

Euler, & dix-neuf ans, écrivit un Mémoire sur la théorie mécanique
de la miture des vaisseaux et, plus tard, il embrassa la science navale
dans un grand Ouvrage. 1l inventa une turbine hydraulique a laquelle
ressemble de trés prés la turbine, dite turbine Fontaine, en usage
depuis le commencement du siécle dernier. Enfin, s’appuyant sur les
travaux de Jacques Bernoulli, il établit la condition de stabilité des
solides chargés de bout, appelée aujourd’hui condition d'Euler.

D’Alembert énonca le principe de dynamique (ui porte son nom,
principe qui est a la base de tous les calculs relatifs a la résistance
des organes de machines. i

Lagrange traite diverses queslions de résistance des malériaux.
Reprenant la condition d’Euler, il en donna une démonstration rigou-
reuse dépendant, dit-il, « de la rectification des sections coniques »
(on dirait anjourd’hui : dépendant des fonctions ellipliques).

Daniel Bernoulli, dont le nom est attaché 4 un théoréme d’hydrau-
lique trés important, obtint le prix offert par I'Académie des Sciences,
en 1757, a I'auteur du Mémoire résolvant la question suivante : « Quel
est le meilleur moyen de diminuer le roulis et le tangage d’un navire,
sans le priver des bonnes qualités qu'il doit posséder, » Cette question
a éLé reprise un siecle plus tard par William Fronde qui établit une
théorie strictement mathématique des oscillations d’un navire au
milieu des vagues.

Monge créa la géométrie descriptive qui est le langage imagé des
ingénieurs. Il construisit des machines a broyer pour la poudrerie
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existant alors & Grenelle et installa des foreries dans des bateaux, sur
la Seine. -

Carnot posa le principe de thermodynamique qui porte son nom.
Clausius précisa ce principe et introduisit la notion d'entropie. Bien
que cette notion soit prodigieusement abstraite, comme I'a dit
Poincaré, Gibbs imagina le diagramme entropique, aujourd’hui
utilisé couramment dans les bureaux d'éludes des constructeurs de
moleurs a vapeur,

Poncelet, auteur du célébre Traité des propriétés projectives des
figures, a laissé un Traité de Mécanique pratique, qui fut longlemps
classique, et un Mémoire sur les moulins a eau. Il inventa la roue
hydraulique qui porte son nom.

Poisson, Cauchy et Lamé ont créé la Théorie mathématique de
I'élasticité qui, relativement a la Résistance des matériaux, est une
science de seconde approximation. Lamé a établi notamment une
formule rigoureuse et remarquablement simple, courammentemployée
pour le caleul de I'épaisseur des cylindres de presses hydrauliques,
des canalisations d’eau a haute pression et des récipients de gaz
liquéfiés, La Théorie mathématique de I'élasticité a permis a Barré de
Saint-Venant de montrer que la loi linéaire de la répartition des
tensions normales, qui découle, en Résistance des malériaux de
I'hypothése de Jacques Bernoulli, correspond de trés prés a laréalité,
pour les corps longs entrant dans les constructions,

Green publia plusieurs Notes sur le mouvement des ondes dans
un canal. )

Clapeyron généralisa le théoréme des trois moments établi peu de
temps auparavant par l'ingénieur civil Bertot, pour le calcul des
poulres continues.

Maurice Lévy, reprenant la question, donna le théoréme des deux
moments qui simplifie considérablement les calculs numériques. 1l a
laissé un magistral Traité de Statique graphique ou il a exposé des
théories qui lui sont personnelles sur les arcs continus el sur les arcs
reliés i des poutres continues.

Tehebycheff a étudié les trajectoires du parallélogramme articulé
de Watt, ainsi que la géométrie du tissage qui est un chapitre de la
géométrie de situation. Il imagina une machine & calculer.

Maxwell, s’inspirant de la Mécanique analytique de Lagrange ainsi
que des expériences et des idées de Faraday, a construit sa Théorie du
champ électromagnétique, laquelle est & la base des travaux sur les
transmissions électriques & travers I'espace. On lui doit le principe de
la réciprocité des déplacements élastiques, qui est une trés belle
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propriété de la matiére et qui joue un role important dans le calcul
de certaines constructions en métal ou en ciment armé.

Henri Poincaré pénétra profondément dans le domaine de I'électro-
magnélisme. Ainsi, il expliqua le fonctionnement des moleurs a courant
alternatif et a collecteur, en appliquant les lois de I'induction au cas
de circuits mobiles avec contacts glissants dans un champ magnétique
variable. 1l intervint aussi a propos de la difficile question de la
commutation et étudia d’antres problémes intéressant également les
applications pratiques, comme celui de la diffraction des ondes
hertziennes et celui de la résolution de I'équation des télégraphistes.

Jarréte ici cette énumération déja longue, quoique bien incompléte,
et qu'il fandrait prolonger jusqu’a aujourd’hui, Elle suffit amplement
a montrer le role profond des mathématiques dans 'art de 'ingénieur ;
a telle enseigne qu'il est & peine besoin de faire remarquer que, sans
les sciences mathématiques, aucune des grandes inventions, qui se
sont suceiédées depuis le miliea du siécle dernier, n'aurail pu étre
réalisée,

Aussi, les ingénieurs, bénéficiaires directs des beaux travaux des
mathématiciens, leur doivent-ils une vive gratitude.

Si la mathématique a une influence capitale sur les progrés de la
technique, réciproquement la technique a une influence heureuse sur
la mathémalique, en posant des problémes nouveaux, dignes de la
sagacilé des géométres,

En outre, i diverses reprises, la recherche de problémes intéressant
la technique a eu, pour le mathématicien, ce résultat inattendu de lui
faire découvrir des propriétés d’ordre purement mathématique; en
voici deux exemples caractéristiques :

Le baron Dupin a tiré d'importantes conclusions relatives aux lignes
de courbure, de son étude du probléeme essentiellement pratique des
déblais et des remblais.

Lord Kelvin, ainsi que le rapporte un auteur anglais, découvrit des
théorémes sur les délerminants, endisculant le mouvementde plusieurs
gyroscopes reliés les uns aux autres, :

Cette influence mutuelle de la mathématique et de la technique
serail sansdoule plus féconde encore, sides rapports directs et fréquents
s'établissaient entre les mathématiciens et les ingénieurs. Mais ce n'est
pas ici le lien d'examiner les moyens propres a la réalisation de ces
rapports.

En terminant, je ne crois pouvoir m'absteniv de prolester contre

- une critique singuliérement injuste, adressée aux mathématiciens de
notre époque : certains esprits superficiels leur reprochent de se livrer
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a des travaux purement spéculatifs, voués 4 n'avoir jamais aucune
application pratique.

Pour faire justice de cette imputation, il suffit de jeter les yeux
sur le passé :

Lorsque Leibniz et Newton créérent le Caleul infinitésimal, déja
en germe dans les écrits de Fermat, pouvait-on penser qu’ils venaient
de forger, pourles physiciens et les ingénieurs, un instrument d'une
puissance merveilleuse.

Fourier imaginant les développements en série trigonométrique
ne se doutait certes pas que ces séries joueraient un role capital en
¢électrotechnique et que ce serail au moyen d'un développement en
série trigonométrique double que Navier résoudrait, dans loute sa
généralité, le probléme de la résistance et de I'élasticité de la plaque
recltangulaire.

La variable complexe a été introduite dans l'analy-e, sans qu'aient
éLé soupconnées ses applications ultérieures aux calculs que I'emploi
du courant alternatif impose a I'électrotechnicien.

Pouvait-on prévoir que la théorie de la représentation conforme
trouverait, entre les mains d’Helmholtz, de Kirchhoff et de Lord
Rayleigh, son application a I'étude de la résistance d'un fluide au
mouvement d'un solide, étude qui intéresse, au plus haut point, la
navigation et I'aéronautique.

Ces exemples, auxquels pourraient en étre ajoutés bien d'autres
d’égale valeur, montrent combien il est téméraire d’alfirmer, a priort,
qu'une conception mathématique, si ¢levée soit-elle, n'aura jamais
d’application pratique.

Qu’on épargne donc aux mathématiciens une vaine critique. Qu'ils
continuent en paix leurs difficiles travaux, avec ce noble désinté-
ressement qui est I'honneur de leur caractére. Si certaines de leurs
hautes conceptions demeurent sans application pratique, elles n'en
contribueront pas moins, par leur beauté, a faire briller d’un plus vif
éclat la Science francaise; el les savants auteurs de ces conceptions
auront bien mérité de la patrie, car ils auront accru le patrimoine
scientifique de notre pays et, suivant une penseée profonde de M. le
Recteur Appell, « la puissance d'un peuple se mesure aujourd’hui a
I"importance de sa production scientifique ».
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