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LETTRE
A MONSIEUR LE PRINCE D. B. BONCOMPAGNI

SUR DIVERS POINTS D'HISTOIRE DES MATHEMATIQUES.

Monsieur le Prince,

Le n® de décembre 1886 du Bullettino renferme de M. J. Dupuis, une note
concernant le passage géométrique du Menon , sur laquelle je vous prierais
de me permettre quelques remarques.

« Promets—moi de rechercher par maniére d’hypothese, dit Socrate a Ménon,
si la vertu peut s'enseigner ou si on l'acquiert par quelque autre voie. Quand
je dis par maniere d’hypothese, j' entends cette méthode d’examen ordinaire
aux géometres. Lorsqu’ on les interroge sur un espace, par exemple, et qu'on
leur demande s'il est possible d’inscrire ce triangle dans ce cercle (ef otov
T 10vde Tov woxdov 7ode T yopiov Tplyewov dvtabivar) , ils vous répondront: Je
ne sais pas encore si cela est ainsi, mais en faisant I'hypotheése suivante, clle
pourra nous servir pour la solution du probleme (rpos & mpaypa). [Ici se pré-
sente le passage difficile dont voici le texte: | Ei pev eote tobro 70 yopiov toudi-
tov, oiov mapk TV SoBeioay alted ypapptv mapatilvavta , Elelmew Towlte ywpln diov
&v abtd To mapatetapevov %, &Ado Ti cupforvery por Goxdt, xai dhdo ab, e aduwvatoy
e5Tt TaiTa mabev. »

M. Dupuis remarque avec raison (ue presque tous les commentateurs ont
traduit & tort « towwte xopio owy » par un « cspace aussi grand que » au
lieu de « un espace tel que ». Mais il a tort dc dire que rien dans le tex-
te considéré ne motive ' hypothése particuliere que le triangle est rectan-
gle: cette hypothese s'impose, car quelques instants auparavant Socrale priait
Ménon de tracer des triaugles rectangles : il est naturel qu’il contlinue a les
preadre pour exemples dans ses considérations géométriques: d' ailleurs les
mots « tov de Tov xuxdov », « 70de 1o xoplos » désignent ce cercle, cet espace,
et non tel cercle, tel espace, comme traduit M. Dupuis.

M. Dupuis considere donc le triangle comme quelconque, et il écrit : « On
demande s'il est possible d'inscrire tel triangle dans un cercle. En supposant
le probleme vésolu, on voit que les trois cétés du triangle soustendent la
circonférence. Donc, pour répondre a la question, les figures étant supposées
mobiles, il faut appliquer le triangle sur le cercle de manitre qu'un de scs
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colés soustende la circonference : si les deux autres cbtés la soustendent aussi,
c’est-a—dive si le sommet opposé au premier coté tombe sur la circonférence,
Je triangle est inscriptible; §'il tombe a l'intérieur ou a lextérieur du cer-
cle, le triangle ne 1" est pas. La seale explication mathématique admissible
exige donc qu’ on prenne pour iy debsicay altou ypappny, la circonférence don-
née du cercle, adred dtant mis pour tso zuzeu, le cercle désigné dans la de-
mande. Le mot xuxdes ctant trop €loigné pour que adreu puisse s’y rapporter
grammaticalement, nous proposons de remplacer aitov par zob zuzdov qui dans
les anciens manuscrits est souveut representé ainsi ¢ O, ce (ui a pu tromper
les copistes du moyen Age ... »

Quand on a un probleme 2 résoudre, il est dvident qu'on u’'a pas le droit
de changer les termes de I'énoncé: de méme pour un texte obscur: ce n'est
qua la derniére extremité et quand il y a pleine €vidence, quon doit pro-
poser des corrections d'ailleurs toujours faciles. Or, je ne vois pas bien com-
ment les copistes du moyen—age auraient confonda % O avec alrev; passe en-
core si le O précédait 7%; mais il le suit. En conséquence, je rejette absolu-
ment ' hypothése. Mais voyons la traduction : « Si cette figure trianguolaire
est telle qu'élant appliquée sur la circonférence donnee , clle laisse (entre
les deux figures) un espace soustendu (c’esl—a—dire un espace forme de trois
segments dont les cotés du triangle soustendent les arcs), il en résulte a mon
avis telle chose; et telle autre chose, si la condition n’est pas remplic. »

Cette traduction ne répond pas av texte (je ne dis rien de la naivetd extré-
me de la condition d'inscriptibilité qui n'est pas tres flatteuse pour Socrate):
en eflet, voici le mot a mot: si @ la verite cet espace est tel que sur la
ligne donnce de lui-méme [le] contre-tendant, manquer (I manque) d'un tel
espace que’ il soit hui-méme [l'espace placed a céte: mot a mot qui, sans au-
cun changement dans le texte, est parfaitement clair. En effet, soient A, la
surface du triangle, / la base et d le diametre du cercle dans lequel il s’a-
C e . . 2A
git d’inscrire le triangle : en conséqucnce la havteur sera - d dgalant /;

il est évident que la limite d"inscriptibilité du triangle se présente quand

) 2A d AN L
la hautenr égale le rayon , — = — ou A = (T\n s c'est—a—dive guand la sur-
d 2 \ 2

face du triangle transformé en carré pourrait recevoir & cote d' elle un
carré€ rigoureusement egal.

Je m’ empresse d' ajouter que cette interprétation n’est pas de moi : elle
est de l'illustre Woepcke qui la publia en 1856 dans la Zeitschrift || fir das )
Gymnasial Wesen || herausgegeben || von . Hirschfelder, F. Hofmann, P.
Riihle.|X. Jahrgang || Berlin || WWeidmannsche Buchhandlung, pages 879—8s0.
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La lecture de ce lumincux article eiit épargné des peines inutiles a bien
des commentateurs.

Permettez—moi, Monsieur le Prince, de passer maintenant a un aulre sujet
et de vous soumettre de remarquables observations inédites sur I'histoire des
mathématiques hindoues que je dois a un savant orientaliste frangais : elles
se rapportent aux Forlesungen zur Geschichte der Mathematik de M. Can-
tor, et completeront I'article que M. Favaro a consacré dans le Bullettino
a ce bel ouvrage.

Page 506. Il y aurait des réserves a faire sur cet abrégé de I'histoire in-
dienne. Exact d’une fagon toute géncrale, il contient du louche dans les nuan-
ces et de l'inexact quant au détail. Ainsi Kanishka n'est nullement une grande
figure légendaire, méme dans la tradition bouddhique. Son ambassade 2 Marc
Antoine et la présence de ses Lroupes a Actium cst une supposition de ceux
qui le font vivre a cette époque. En réalité , on ne sail pas, a cent ans
prés au moins, ou le placer, bien qu’on s’accorde maintenent assecz géncrale-
ment a voir en lui le fondateur de I'tre dite Caka, qui correspond a I'an 78
apres J. C.

P.512. La question de la numération décimale derite est bien traitée, 11 est juste
que nous n'avons aucun témoignage antéricur au Sirya-Siddhanta et 2 Aryabhata
(ce nom n'a qu'un seul t) que les Hindous ont connu la valeur de position (1). Pour
un témoignage que l'on croit avoir trouvé dans un écrit pretendn plus ancien,
je vous renvoic a2 un article de la Revwe critique, 18 avril 1851, p. 303, J’ajoute
seulement :

1: dans la description (page si5) du systeme de numération inventé
par Aryabhata afin de pouvoir exprimer le plus de nombres possibles avec
le moins de sons, |'autcur s’excuse i tort d’avoir employé le mot zéro. Il
ne fait en cela que ce qu’ a fait Aryabhata loi—-méme dans le passage ¢n
question. Un ordre d'unités manquant, cst un effet appelé Aha, c’est—a—dire,
espace, vide, un des synonymes de ciinya, 0. Qu'il s'agisse la d’un signe tel
que notre 0, ou d' un simple point, ou d' une colonne laissée vide comme
dans le calcul de I'abacus, peu importe. Ce passage a lui seul suflirait pour
établic qu’ Aryabhata connaissait le valeur de position.

2? la facon méme dont il est parlé dans ce passage de la valeur de po-
sition, implique qu' clle était connue et bien connue depuis longtems.

(1) M. Léon Rodet signale chez les Télingas une notation, d* aprés laquelle les fractions sont
exprimees par les puissances successives de un quart, comme nos fractions décimales le sont par les

puissances successives de un dizicme. (Journal Asiatique, 8¢ Série, tome IX, Avril-Mai-Juin 1887,
page 533).
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3.° Par conséquent, il n'y a pas lieu d’ attacher une grande importlance
au fait purement négatif que, dans les monuments éerits, inscriptions, mon-
naics , la numération décimale écrite ne parait pas plus tét; méme plu-
sieurs siecles aprés on ne s'en servait pas d’ avantage, et il faut descendre
jusqu’ au IX® siecle environ pour la trouver dans les textes épigraphiques.

42 Il est bien ¢tabli maintenant que les chiffres indiens ne sont pas les
initiales des noms de nombres. L'auteur n’a pas connu les travaux du pandit
Bhagvanlal Indraji. (Indian dntiguary, t. V1, p. 42, ct Journal of the Roy.
As. Society Bombay , lransactions, t. XII, 1876.) qui mettent ce fait hors
de doute.

I. sit. 1l est Dbien vrai que les Culvasiitras peuvent dire (bien que cela

ne soit pas probable) postérienrs a nolre ere; mais la supposition que Pa-
nini aurait véeu au I1° siccle apres J. C. est tout-a—fait improbable.
P, 530, La remarque que les Hindous ont travaillé la trigonométric avec
plus de succes que la géomeclric est fort juste. Si l'auteur avail pu connai-
tre la partic non encore lraduite (I'?\ryal)hala, il aurait peut-étre encore da-
vantage insisté sur ce fait. Xryablm_ta qui a fait de si grosses mépriscs dans la
mesure des solides, fait un emploi trés—ingénicux de la géométrie dn cercle.
Cela vient a l'appui de cetie opinion de lauteur, ue la géométrie des Mindous
esl avant loul astronomique.

Mon ignovance du sanscrit ne me permettant pas d'avoir un avis sur ces
problemes, pour pouvoir rester dans I'lnde, je dois mettre a profit la scien-
ce de mes amis: c'est ce que vous voudrez bien, Monsieur le Prince, me per-
mettre de faire pour les signes des plancies.

Il est peu de notations aussi répandues; popularisées par les almanachs,
elles sonl encore cmploycdes par les Dbotanistes qui ont choisi le signe de
Mars & pour désigner les plantes bisannuelles, le signe du Soleil () pour
les plantes annuclles, le signe de Jupiter % pour les plantes herbacdes vi-
vaces, cclui de Saturne ¥ pour les arbres. Letronne a cru pouvoir alfirmer
qu’ elles n'étaient pas anlérieures au dizitme siecle, mais on trouve le signe
de Mars sur un grand nombre de monnaies sassanides, tantét au dessus de
I'autel symbolisant le feu, tantét sur le honnet des rois. Toutefois ces no-
tations ne sont pas universellement usitées au moyen-ige. Les cabalistes les
remplacaient par certaines lettres de 1" alphabet hébreu et quelquefois par
certains caracteres de 1 alphabet celeste tres ressemblants avec la notation
instrumentale appliquée aux planttes par Pythagore. Chez les astrologues ara-
bes la lettre finale de chacune des cinq planétes marquée d’ un trait trans-
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versal €lait d' un usage commun ; mais il y avait encore d'autres notations
emprantées aux alphabets dits simiaques.

D’ou viennent ces signes? D'aprés Saumaise,ils ne sont que des sigles de
leurs noms en grec; d’apres J. L. Frisch ce sont des symboles. Chacune de
ces opinions est exclusive; un examen un peu approfondi conduirait certaine-
ment a admettre la premiere pour certains signes, la seconde pour d’autres.
Mais voici qu'une nouvelle conjecture nous vient de I'Inde et, comme elle a
déja séduit quelques esprits amoureux des transmissions lointaines, c'est cette
these que je vais, si vous voulez bien me le permettre, exposer et réfu-
ter. Je dois a la complaisance de M. Léon Rodet et la connaissance de la
conjecture et les principaux traits de la critique.

D’ aprés M. Alexander Cunningham (1), les signes planélaires peuvent étre
formés en ajoutant simplement une étoile aux lettres radicales des cinq clas-
ses de l'alphabet d’Acoka, tandis que le soleil et la lune sont de véritables
lettres radicales de deux autres classes de 'alphabet indien. Pour I'intelligence
des rapprochements du savant indianiste, voici I alphabet indien du temps
d’Acoka, d’aprés la planche XXVII du Corpus, et les signes des planctes.

ALrusBET D’AGOKA.

A. Poyelles initiales.

Ma i Ln dge Y o
N 7 Pard A
Ha b« Ja , 2u.
Consonnes.
Gutturales “";?ka ; 1,3 ', 3, kha NNy lv,l-l-l-ghﬂ ;'ngw

Palatales de’aca 5) &Cjzdz 2) e, % ’gjw l—-‘jhfb 'hnﬁ"
Cérébrales f et Qihe ho,y%  daht zR™
Dentales A b AT @ P94 pain LA™
Labiales Litdrw |y Jgrhe pbe i i g Yma
Semi—Voyelles dl)bb’luyu. ,"'ra. ")’ n),’!][w b,Z va

Siflantes et aspirce (b) f\,Aga &/ sa (b’ (‘J,sa b‘)lj’lhhﬂ,

(1) Corpus inscriptionum indicarum, vol. I. Calcutta 1877, pag. 62, planches XXVII et XXVIIL
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B. Signes des planétes.

© ¢ 1 8% Q@ %

Th T R M Kh Th S

Soleil Lune Mars Mercure Jupiter Vénus Saturne
1

1" Le Soleil serait représenté par la dentale aspirée tha d*Agoka qui est un
cercle avec un point au milieu, et tha serait un des noms sanscrits du Soleil.

Or, si nous consultons le dictionnaire de Béhtlinck et Roth, nous trouvons
les scns suivants pour tha: « masc: montague; un protecteur contre le dan-
ger; l'indice d’un danger; une certaine maladie; le manger; neutre: pro-
tection, préservation; crainte; priere pour la santé de quelqu’'un ». Y a-t-il
dans tous ces sens une caracléristique asscz claire du Soleil pour qu'on ait
choisi la lettre tha ? Evidemment non.

22 La Lune serait représentée par la palatale ja d'Agoka qui a la forme
du croissant de la Lunc avec un petit cercle a l'intérieur. Ce dernier, appelé
netrayoni, cst un des noms sanscrits de la lune ; juz est aussi un nom de
la Lune.

Les sens sont exacts; mais la ressemblance entre le ja et le signe plané-
taire est problématique, comme on peut s’en convaincre facilement en recourant
au tableau A. L'auteur I'a si bien senti que dans le tableau B il rapproche
le signe du ta qui y ressemble bien plus.

3.° Mars. Le sigllle de la plandte serait la semi-voyelle ra composée avec
unce 8loile ou croix dressée; ra est le radical pour few qui serait I' élément
auquel préside le régent de la planete.

Le rapprochement est cette fois exact, sinon vrai; ra est bien le nom symboli-
que du feu ct des « ardeurs des sens ». D’ailleurs on sait qu'en Chine sur le tom-
beau des bouddhistes on met une pierre de la forme ci—contre ct on inscrit tout en
haut sur la flamme en sanscrit: kha, « I'éther » ; sur le croissant ka, « le
» vent » ; sur letriangle ra, «le feu » ; sur Ja sphere va, « I'cau »;
sur la base, a, « la terre ». Mais ot 'auteur a~t—il pris I'attribut
qu'il accorde a ce gérant de la plantte? Le grand traité d'Astrologie
de Vardha-Mihira soigneusment compulsé par M. Léon Rodet ne
lui a offert aucune confirmation de l'assertion de M. Cunningham.

4° Mercure. Le signe de cette planéte serait la labiale m d'Agoka avec une
ctoile ou croix en dessous : marka et marut seraient des noms sanscrits pour
le vent, au quel préside le régent de la planete Mercure.
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Le mot marka par malheur ne désigne pas le phénoméne météorologique,
mais des phcnomenes physiologiques, I'air inspiré et expiré, etc.; les marut
sant spécialement les brises bienfaisantes qui aident Indra a dissiper I'orage.
Ce mot ne peut désigner I'élément vent.

5. Jupiter. Le signe de cette planéte serait la lettre K2 d’Agoka avec une
étoile attachde au pied droit. Kha serait le radical sanscrit pour ether ou
ciel, I'élément sur lequel préside le gérant de la planéte, Jupiter.

Or, voici l'article du dictionnaire précité sur le régent de la planete Jupiter :
« nom d'un dieu dans lequel l'activité du pieux a 1'égard des dieux est per-
sonnifiée; Brhaspati est le priant, le sacrificateur, le prétre, le porte—parole
des hommes devant les dieux et leur défenseur contre les impies. II apparait
ainsi comme le prototype do prétre et de la dignité cléricale: il est aussi
répresenté comme Purohita de I' assemblée des dieux ». Rien n'autorise dans
ces titres wne régence de Uéther.

6.° Penus. Le signe de cette planete serait la lettre cérébrale tha d'Agoka
avec en dessous une étoile dttachée; tha signifierait le cherisseur ou nour-
risseur.

Le dictionnaire est également muet sur cette signification : le nom de la
plantte Cukra veut simplement dire brillant.

7.° Saturne. Le siguc de cette planete serait la sifflante palatale ¢a d'Acoka
avec une étoile ajoutée cn haut a gauche. Cani est le dien de Peau dont la
caractéristique est le son ca (?)

Or, le nom de Cani est une abréviation de Canaigcara « qui marche len-
tement » épithtte parfaitement appropride a la plancle en question.

En résumé, indépendamment de son caraclere essenticllement artificiel, cette
hypothtse qui soude deux éléments comme une lettre et une étoile est en con-
tradiction perpétuelle avec la linguistique; la conjecture de M. Cunningham
est un jeu d'esprit laborieux qui ne méritait peut élre pas aussi sérieuse
considération.

Pour en venir a des sujets plus modernes, la question de l'origine de nos
chiffres et de la valeur de position est trop intimement lide a 1" étude des
manuscrits de Botce pour que toute donn€e sur ces manuscrits ne soit pas
accueillic avec intérét. Les manuscrits latins 13020, 13955 et 14080 de la Biblio-
theque Nationale de Paris contiennent d'apres les catalogues la Géometrie ; le
premier est du IX¢ siccle, les deux autres sont du Xe¢, d'aprés M. Leopold
Delisle : il était utile de les examiner. Je me suis convaingu qu'ils ne
présentaient qu’' un fragment de la Géometrie, commengant par la 2° phrase
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de l'édition de la Géométrie de Boece de Friedlein, page 373 et finissant a la
ligne 15 de la page 339; donc pas d’Abacus. (n.® 13020, f.° 357 Phs

Je viens de faire allusion a l'origine de nos chiffres dits arabes. On croit
qu’ils sont universellement répandus maintenant. Il n'en est rien. Permettez—
moi, Monsicur le Prince, de vous transmettre les renseignements que je dois
a l'obligeance d'un mathématicien russe sur les notations qui les remplacent
dans certains jeux et en particulier dans un jeu, fort répandu parmi les
juifs polonais, qui le nomment « Derdé », jeu connu aussi avec quelques
légeres modifications dans certaines parties de I'Allemagne , ou il s'appelle, a
ce qu'il parait: « Franzenfuss ». Il est joué avec 32 carles; chaque joueur
en a 9. Le nombre de poinls est déterminé surtout par les atouts qui valent
20, 40, 50, 100 ou 200. Celui qui alteint 500 a gagné,

Voici le systeme des chiffres de 10 a 100:

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

— | v || Wou— — ©C C N O

On voit qu’il n'y a que trois éléments, dont tous les autres sont composés
a savoir —, | et 7 et que 50 a deux signes. Comme toutes les autres, la fi-
gure [} est composce; et ces signes ont ceci de caractéristique, qu’ils font
reconnaitre au premier coup d'eeil les chiffres par I'addition desquels ils peun-
vent étre formés.

Quand on doit écrire un chiffre un peu élevé d'un seul trait, on recourt a
des formes plus cursives; on écrit V au lieu de |1, <, au lieu de T et A
au lieu de M ; mais toutes ces figures, une fois complétées v <« ou A, valent,
comme figures fermées également 100. On reconnaitra facilement, qu’ici encore
le signe complémentaire vaut exactement ce qui manque a la centaine, sou-
vent représentée par Q.

Ce systeme qui a la plus grande analogie avec des nolations magiques et
astrologiques rapportées par Henri Cornélius Agrippa dans sa Philosophie Oc-
culte (j'ai sous les yeux la traduction frangaise, La Haye, 1727, in—18, p. 283),
ne suflit cependant pas a toutes les exigences du jeu. En effet, 1'atout le
plus faible valant 20, il ne serait pas possible de constituer une figure fer-
mée avec cet élément seul. On a donc imaginé de disposer les 5 traits dans un

ordre déterminé qui est cclui-ci DKl; cette figure a, comme celles que j ai

eu 'honneur de vous mentionner la valeur 100,
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J’ arrive 2 un fait qui intéresse vivement la bibliographie des ocuvres de
Pascal.

M. Charles Richet, m"a communiqué, il y a quelque temps, avec pritre
de I'examiner, une copie du traité de Pascal sur la Machine arithmétique,
copie qui provient de son grand pere Renouard, le célehre bibliophile et phi-
lologue. Or je n’ai pas tardé a me convaincre que cette copie renferme
nombre de pages inédites sur I'usage de la machine. Dans salettre 2 Chris-
tine de Sucde Pascal écrit: « Je n'importunerai pas non plus V. M. du
particulier de ce qui compose cette machine ; si elle en a quelque curiosité,
elle pourra se contenter dans un discours que j'ai adressé a M. Bourdelot; j'y
ai touché¢ en peu dec mots toute Ihistoire de cet ouvrage, I’objet de son inven-
tion, l'occasion de sa recherche, 1'utilité de ses ressorts, les difficultés de sen
exécution, les degrés de son progres, les succes de son accomplissement et Zles
régles de son usage » (1). Ces regles de son usage, Bossut n'a pu les retrouver; il
le constate dans une note de cette page et elles ne figurent dans aucune
ddition postérieure. D’autre part, il est incontestable que Dossut a cu com-
munication de papiers inédits : il le dit dans sa préface (tome I, p. 127) et
on lit tome IV p. 449 cette note: « On a trouvé parmi les papiers de Pas-
cal ces deux Porismes et le probléme suivant écrits de la main de Fermat ... . »
En outre, dans une lettre autographe que j'ai euc entre les mains, Grosley
lui éerit : « Ceux de la méme famille avec qui votre édition des Ocuvres de
Pascal vous a mis en relation . . . » Ces papiers provenaient sans doule de
Dom Jean Guerrier, comme je l'ai noté dans mes Recherches sur les manu-
scrits de Fermat (2). La copie de M. Lichet est certainement de la scconde
moitié du 18° siécle et les annotations marginales sont des collations avec
un original. Le style est tout a fait conforme au style du 17° siecle : I'ex-
position est heaucoup plus complete que celle de Diderot. En résumé, nous
sommes en présence d'un inédit de Pascal, parvenu sans doute trop tard a
Bossut pour qu'il puisse I’ insérer dans son édition.

Page 9 d’un mémoire sur Galilée cl ses disciples j'écrivais en 1330 (1), résu-
mant des recherches faites a la Dibliotheque Nationale de Paris :

(1) Ocuvres, 1V, p. 26. éd. Bossut.
(2) &'y cite pp. 80, note 8, et p. 84 ce curieux passage de D. Réné Prosper Tassin (Mistoire
littéraire de la Congrégation de Saint-Maur, 1770, page xiij, lig. 19):
¢ Dom
» Jesn Guerrier Cure et Pricur de 8. Jean d' Angely
» ayant acquis de Mademoisclle Periec la hibliothique
v du celehre M. Pascal, son oncle, en envoya les Mss. au
» T. R. P. Géneral de Paris, »
(1) Reale Accademia dei Lincei || Anno CCLXXII (1870—1880). — Galilée, Torricelli , Cava-
lieri , Castelli |} Documents nouveaux ( tirés des Bibliotheques de Paris. | Roma || Coi tipi del Sal-
viucci [j 1880.

s
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« Dans le ms. francais 3282 (Nouv. Acq. de la méme bibliotheque) se trouvent
2 80 ¢t f° 78 deax eopivs d’une lettre de Torricelli éditée par M. Ghinassi et rap-
portée par lui & P> année 1640 (1). Dans notre manuscrit cette letire est datée di
11 juin t1620. On y tronve mentionnés denx problemes de géomélrie proposés a 'auteur
par un pire jésuite et des (ravaux « sur le mouvement de Galilée » que Torricelli
aurait en ordre depuis plusicurs mois. Ces deux particularités rendent improbable la
date de 1620. Torricel!i n’ avait alors que douze ans: d'autre part la date de 1640
» serait heaucoup trop avancée, puisque les premicrs travaux de Torricelli antér eurs i
coup sir a 1> année 1630 sont consacrés a la géoméirie ¢t a la mécanique (2). Eu
conséquence, il nous faut substituer, ce nous semble, i la date de 1620 I'année 1630
» d"ailleurs intéressanie elle méme. On peat aussi conjectarer a peu pres siarcnient
» d'apres plusicurs passages que e destinataire de celte feltre est Castelli, le maitre
» ¢l le protecteur de la jeunesse de Torricelli.

NEEYeY

T

)

» (1) Lettere fin gui inedite di Ecangelista Torricelli, Farnza 1864 , pag. 9.

v (2) De motnr graciim watnraliter descendentivm et projectormm libri dus
» i quilius ingeninm N¥uturae circa parabolican: ludentis per motum ostenditinr
» ot nniversa projectornm doctrina unins drescriptione semi-cirenti absolvitnr.
» (Opera geometvica Evangelisise Torvicelli, p. 89, 1544.) »

J’ai retrouvé a la Bibliothtque Nationale de Florence (Discepoli di Galileo
XL, {2 79-80) parmi les documents concernant Torricelli les énoncés de ces
deux problemes suivis de leurs solutions géomctriques et algébriques. Il s'agit
de diviser une droite en denx parties 12 de maniere que la différence des
carrés soit dans un rapport donn¢ avec le reclangle compris entre ces mémes
parties; 2.° de maniere que le rectangle compris eutre la droite entiere et le
plus petit segment soit dans un rapport donné avec la différence des carrés
des segments. La date de 1630 est donc confirmée par le caractere ¢lémentaire
de ces problemes.

Ce manuscrit renferme la correspondance avec Mersenne: permettez—moi
de prendre ici la défense du révérend pere a propos d'une accusalion qui n’est
pas d'ailleurs extrémement grave. Le regretté Th. 1. Martin dans une let-
tre qu’il vous adressait le 10 avril 1870 sur un ouvrage faussement attribud
a Avistarque de Samos (tome IIL du Bullettino, page 209, lig. 8 en remontant)
croit que Mersenne a pu un seul instant étre dupe de la fraude de Rober-
val. Il n’y a pas trace 2 ma conuaissance de cetle méprise dans la Corres-
pondance de Descartes, la principale source, que I'on puisse consulter pour
les opinions journalieres de Mersenne; c'était méme l’uniquc document ,
tant qu'on ne pouvait étudier la correspondance originale du savant minime
si heureusement réintégrée a la Bibliothtque Natiovale de Paris par les soins
de M. Léopold Delisle. Je trouve au contraire dans une lettre que lui derivit
Descartes le 20 Avril 1646 (édition Cousin, tome IX, p. s31, 1. 13):

« Je vous cnvoie ici quelques unes des faules que
» j'ai remarquées dans I'Aristarque et je vous dirai
» ici, entre nous, que j'ai tant de preuves de la mé-
» digerité du savoir et de I'esprit de son auteur. que

» je ne puis assez admirer qu'il se soit acquis & Paris
» tant de réputation. »

Page 533, lig. 7—=1 en remontant et 336, lig. 1, on lit :



(13)

« Et c’est
» ce qui m'a empéché jusqu’ici de vous dire le juge-
» ment que je lais de cel Arislarque supposé (ue
» vous m'avez envoyeé a ce dessein par deux diver-
» ses voies et dont | ui recu depuis longtemps les
» exemplaires. Mais puisque vous m'en priez de re-
» chef et que vous me faites la grice de m’ avertir
» que celui qui en est Fauteur . . . . . »

Pour en venir a des sujels d’intérét actuel, je prendrai la liberté, Monsieur
le Prince, de vous signaler dans un journal anglais moins In des purs géo-
métres ct des érudits que des physiciens, Nature (N.° 860, vol. 33, 22 avril
1586, p. 381) un arlicle de M. J. J. Sylvester sur une découverte importante
d’histoire des mathématiques.

M. Jordan dans le Cours d'Analyse de I'Ecole polytechnique tome 1, p.
53-55 cxpose la méthode par laquelle M. [alphen est parvenu 2 I'équation
diflérentielle des coniques:

f1'3 R

- 500" + 159" - 9"V = 0.

Cette méthode a été publide dans le Bulletin de la Société¢ mathématique
de France, tome IV, p. ¢4. Or cctte formule n’est pas nouvelle.

Boole, dans son traité sur les Equations diflérenticlles (1839, pages 19 et
20), avail attribué a Monge la formule

'/(!y X dly &y diy
‘J e "l::’ ey —_l_A‘ SErRe—
\dx / i det dat

Des recherches pour retrouver dans les ceuvres de Monge celle équation im-
1 5 |

(Y
H\‘EJ/. = 0.

»
-+~ 4l

portante étaient restées infructueuses a Londres, a Cambridge, a Paris et I'on
croyail assez généralement a une méprise de Doole, lorsque le Professeur W.
W. Beman, de l'université de Michigan, U. S. annonga dans une lettre du 3
Avril 1886, adressée a M. Sylvester que la formule avait été retrouvée a la
Bibliothtque du College de Yale dans le Mémoire de Monge « Sur les dqua-
tions differentielles des Courbes du second degré » (Correspondance sur I Ecole
imperiale polytechnique , rédigée par M, Hachette, 1 cabier du 2® volume
1810, pages 51-54); el dans un résumé de ce mémoire publié dans le Nowvear
Bulletin des Sciences par la Suciete philomatique de Paris (lome [T, 1810
pp- 87-s8). Moins de deux jours apres, M. Sylvester recevait les mémes
renseignements de la Sociélé Universal Knowledge and Information. Voici le
résum¢ en question, fondamental pour Ihistoire des réciprocants, comme on
peat le voir dans la legon inaugurale du célebre professcur d'Oxford sur les
réciprocants (z_Valure y 7 janvier, p. 222):
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« Mathématiques. ~ Sur les ¢quations différenticlles des courbes du second
» degré par M. Monge.
» L’équation générale des courbes du second degré étant

» Ay? + 2Bxy «~ Cx* + 2Dy + Ex +1 =0,

» davs laquelle A, B, C, D), E sont des constantes, M. Monge donne I'équation
» difiérentielle débarrassée de toutes ces constantes et il parvient a I'équation
» suivante du cinquitme ordre

»  (A) 9 g’ — 45 qrs + wr' =0,
» les quantités r, s, t, élant définies par les équations suivanles

dy dp  dqg dr ds
= == iy — = B e il

dx dx
» 11 fait ensuite voir l'usage de I'équation (A) pour trouver l'intégrale d’une
» dquation d'un ordre inférieur (ui satisfait a cette ¢quation (A); ainsi étant
» donnée I'équation différenticlle (1+p) r = 3pg?, il parvient a I'intégrale (x-a)?
» = (y =b)* = ¢* qui est l'équation d'un cercle.

» La méme méthode pourrait s'appliquer aux équations des courbes d'ovdre
supérieur au sccond. »

Depuis que cetle page est réimprimée, M. le Professeur Cayley en une let-
tre que M. Sylvester a bien voulu me communiquer a signalé une formule
réciproquante dans un mémoire 'Ampere: Sur les avantages qu’on peut re-
tirer dans la Theorie des Courbes de lu considération des paraboles oscu-
latrices, avec des réflexions sur les fonctions differentielles dont la valeur ne
change pas lors de la transformation des axes. (Journal de UI'Ecole poly-
technique, 1808, tome VII, page 173.) Cet illustre géometre y donne pour le
rayon de courbure I'expression

(=2

- 1 2

Y

pour le paramétre de la parabole osculatrice la formule
sy

Jia a3 18

+ " =20

el pour e premier terme de I'équation qui détermine la position des paraboles

3

[ asllz

it

esculatrices la quantité

i

9 -y
(L)
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toutes fonctions qui ne peuvent changer de valeur par aucune transformation
des axes.

Pour terminer cette lettre déja trop longue, je noterai, Monsieur le Prince,
une addition numérique qu’il importe de faire aux recherches (ue Woepcke a
consacrées a votre importante découverte des manuscrits de Léonard de Pise.

J’ai rencontré l'omission, en préparant 1'édition du célebre commentaire de
Fermat sur la question de Diophante qui concerne la résolution de I'équa-
tion x? + y* = z%.

L'équation

X2+ = 3%,
z dtant quelconque, avait été résolue par Pythagore, x €tant impair, par Platon,
x ¢lant pair, par Euclide x et y étant tous deux pairs ou impairs.
La regle de Pythagore peut se résumer dans la formule :

[m+ (m+ ) + [2m (m+1)]*= [2m (m + 1) + 1]
La regle de Platon traduite en langage moderne est la suivante:
[(m = 1) (m + )T +[2m]* = [m* + 1]

Comme M. Genocchi I'a fait observer (Comptes—rendus des Seances de
I' Académie des Sciences de Paris, tome XL, 2 avril 18s5) la solution d’Eu-
clide revient 2 poser x et y deux nombres plans semblables, pairs ou impairs
tous les deux, leur produit sera un carré z* et l'on aura:

oo (o222 - (222).
2 2

On trouve chez un arpenteur romain, Marcus Junius Nipsus (1) une so-

lution de I'équation
a2t — =1z
par un artifice analogue a celui de Diophante (2).
Il distingue deux cas: celui ot 2, le nombre entier donné, est pair et celuai
ol il est impair.
1" cas. Soit z pair, 3 z sera entier, ainsi que §z*. TFaites alors:
o O S TR
xX=3:z +1el y=32 13
a et y seront les nombres demandés, comme on peut aisément le- vérifier d’apres

ces ex pl'essions.

{#) On peat consulter sur ce personnage Die romischen Agrimensoren und ihre Stellung in der
Geschichte der Feldmesskunst, von D" Moritz Cantor. Leipzig, Teubner, 1875, pp. 103, 112, 165.
(2) Journal des Savants, année 1849, p. 250—231 (art. de Biot).
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2° cas. Soit z impair, 27 sera impair et z* + 1 sera pair. Faites alors:

1) y=1@ -1

Mh=

K=

a el y scront les nombres demandés, comme on peut le vérifier encore.

Le probleme de Nipsus est reproduit, mais avec d’autres chiffres, par
Abou Bekr Mohammed ben Alhacan Alkarkhi (1).

Les rtgles de Pythagore et de Platon se retrouvent dans une regle pour
la construction du triangle rectangle en nombres rationnels que M. Chasles
attribue inexactement, parait—il, 2 Brahmegupta (2): enfin, en attendant Léonard
de Pise, on les rencontre dans deux fragments anonymes sur la formation des
triangles rectangles en nombres entiers, dont Woepcke publia la traduction
dans ses Recherches sur plusieurs ouvrages de Lconard de Pise deécouverts
et publies par M. le Prince Balthasar Boncompagni, et sur les rapports
qui existent entre ces ouvrages et les travaux matheématiques des Ara-
bes. Premiere partie, III, Rome 1861, p. 2t el suiv. Les auteurs énoncent en
termes explicites le probleme des nombres congruents lequel consiste a sa-
tisfaire simultanément aux deux équatious indélerminées

s*+ k=u? {1} st = k=0v*; (2)
s” éltant le carré inconnu et A un nombre donné appelé congruent. Ils ob-
servent que les deux ¢équations dépendent de la résolution de I'équation

xZ +‘7.2 = zZ
ou de la théorie des triangles rectangles en nombres; car cn faisant
x=aqg*—b*, ¥ =2ab, z=a*+ b,

a et b dlant premiers entre eux, 'un pair et I'autre impair, ils ont:

s=z, k=2xy, =X+ V=ax -y
ct conséquemment l'expression du nombre congruent

k =4ab (a* - 0?).

L'un des auteurs arabes a calculé une table des expressions wx, y, z, 22, 22y,
2 - 2 . H . . . o~ .

Z° +2xy, X +y, 3°—2xy, -y, ct il trouve pour les nombres congruents
de la forme 2xy dans les limites 5 — 10374 inclusivement vingt—ncul nombres
congruents primitifs, c’est-a—dire débarrassés de tous leurs facteurs quadra-
tiques. En réalité, il y en a 30; il faut ajouter a la liste

190 = 6840 : 36.

(1) Eztraits du Fakhri par F. Woepcke. Paris 1833, pag. 100. Liv. TII, §. 37.
(20 Apercu historique, page 426.
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Or 6340 = 20)°, c'est-a-dire esl congruenl pour .x =19, ) =180, 2 = I8L;
33122 = z° + £* cst le double d'un nombre premier.

Je puis enfin compléter par un fait P'excellente notice que Mr. Henri Nar-
ducci a consacrée a Woepeke. La Sociélé asiatique de Paris posstde quelques
manuscrits de ce savant el entre autres un petit manuscrit mathématique dont
j'ai eu communication : 16 feuillets sont consacrés a la formation et a la
transformation de la sorface de la Terre (Zusammensetzung und Verwand-
lung der Erdoberfliche) ; en warge du titre on lit Mitscherlich 6. 3. 1843.
Une analyse des mémoires géomélriques de Steiner occupe ensuite 7 feunillets :
36 sonl consacrés a des legons de Calcul Intégral de Dirksen.

Veuillez agréer, Monsicur le Prince , 'hommage de mon respectueux dé-
vouement.

Cuirres Hexny.
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